
صاحب امتیاز: دکتر میلاد باستانی
مدیر مسئول: دکتر حسین گندم‌کار

سردبیر: سید سجاد موسوی
مدیر هنری: سایه علیزاده

عضو تحریریه: فائزه امین پویا، هلیا دولتی

اطلاعات تماس:
تلفن: 989364444010+ 

cannmag@cannews.aero :ایمیل
www.cann.ir :وب‌سایت

کباتان، خیابان شهید  آدرس: تهران، شهرک ا
ک 41 نفیسی، نبش کوچه باریکانی،  پلا

ک ٢٢١ چاپ نیلوفر - خیابان مخصوص - پلا

5    صفحه  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    دبیر سخن سر
   صفحه 6 . . . رند سازمان‌ها . چگونه سازمانی چابک داشته باشیم و بیست سندرم مشهور و بازدا
راه فرار از چاله‌های هوایی چیست؟ ............................................................   صفحه 8
سفر هوایی  در دوران بارداری چه مضراتی دارد؟ ...................................................   صفحه 10
دستاورهای قشم‌ایر .......................................................................................   صفحه 11
۴ هواپیمای دارای بلندترین بال در جهان ............................................................   صفحه 12
برترین پهپادهای جنگی جهان در سال ۲۰۲۴ کدامند؟ ..........................................   صفحه 14
کدام جنگنده بهتر است، F15 یا  F22؟ ...........................................................   صفحه 16
برق هواپیما چگونه تامین می‌شود؟ ............................................................   صفحه 18
که باعث انقلاب در صنعت هوانوردی شدند ..................................   صفحه 20 7 پیشرانه‌ای 
مانتاری؛ پهپاد زیردریایی خودران دارپا برای ماموریت‌های مخفی در اعماق اقیانوس ......   صفحه 22
آیا می‎دانستید پرزهای چشایی خود را در ارتفاع از دست می‌دهید؟! ...................   صفحه 24
آیا می‌دانید سفرهای هوایی با ریه‌های شما چه می‌کند؟ ...................................   صفحه 26
؛داستانی از اضطراب و ناامیدی .........................................   صفحه 28 جا ماندن از پرواز
طراحی هواپیما توسط هوش مصنوعی؛ با الهام از »بته‌جقه« ................................   صفحه 30
لیستی از اقلام ممنوعه در فرودگاه یا پرواز که نباید همراهمان باشد! .....................   صفحه 32
رمزگشایی از رازهای قلعه ماچوپیچو ........................................................   صفحه 34
فرهنگ ملل؛ از رسم افتادن دندان در یونان تا  رسم گریه‌ کردن عروس‌ها در چین! .............   صفحه 36
SMART HANGAR ظهور آشیانه‌های هوشمند در هوانوردی ...........................   صفحه 38
کاربردی  برای علاقه مندان به هواپیما .....................................   صفحه 40 اپلیکیشن های 
HX50 اولین بالگرد لوکس و شخصی جهان ..........................................   صفحه 43 بالگرد  
معرفی بهترین فیلم های کوتاه  برای تماشا در هواپیما .......................................   صفحه 45
47 . صفحه . . . . . . . . . B o e i n g  c o m p l e t e s  e x p a n s i o n  o f  T i a n j i n  c o m p o s i t e s  j o i n t  v e n t u r e
 Straight & Level  ...................................................................................... صفحه48
 World’s first in-flight study of commercial aircraft using 100% sustainable aviation fuel show
50 . صفحه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .s ign i f ican t  non-CO2 emiss ion  reduct ions  





سخن سردبیر 

نشریه صنعت هوانوردی: 
همراهی آموزنده و سرگرم‌کننده در سفرهای هوایی 

بــا ســام و احتــرام بــه خواننــدگان ارجمنــد نشــریه صنعــت هوانــوردی،  در ایــن 
شــماره، بــا افتخــار نشــریه‌ای را بــه شــما ارائــه می‌کنیم که بــا در نظــر گرفتــن نیازها 
و ســایق مســافران در طول پرواز، تهیه و تدوین شــده اســت. هدف ما از انتشــار 
گاهــی و دانش مخاطبــان و همچنین فراهــم آوردن  ایــن نشــریه، ارتقای ســطح آ

لحظاتــی مفــرح و ســرگرم‌کننده در طول ســفر هوایی اســت. 
 

در ایــن راســتا، تــاش شــده اســت تــا بــا ارائــه مقالاتــی متنــوع و خواندنــی در 
گــون، از جملــه فرهنــگ هوانــوردی، معرفــی فرهنــگ ایــران  حوزه‌هــای گونا
و ملــل مختلــف، و همچنیــن رویدادهــای روز صنعــت هوایــی، پاســخگوی 

نیازهــای مختلــف مخاطبــان گرامــی باشــیم. 
 

عــاوه بــر ایــن، توجــه ویــژه‌ای بــه نیازهــای مســافران خارجــی شــده اســت. بــه 
، نشــریه بــه صــورت دو زبانــه )فارســی و انگلیســی( ارائــه می‌شــود  همیــن منظــور

تــا مســافران غیرفارســی‌زبان نیــز بتواننــد از مطالــب آن بهره‌منــد شــوند. 
 

اســتفاده از تصاویــر جــذاب و مرتبــط بــا موضوعــات مقــالات، از دیگــر 
گی‌هــای ایــن شــماره از نشــریه صنعــت هوانــوردی اســت کــه امیدواریــم بــر  ویژ

غنــای مطالــب و زیبایــی بصــری آن افــزوده باشــد. 
 

مــا همــواره پذیــرای نظــرات و پیشــنهادات شــما خواننــدگان گرامــی هســتیم و 
از شــما تقاضــا داریــم تــا در ارتقــای ســطح کیفــی ایــن نشــریه یاری‌گــر مــا باشــید. 
 
با تشکر



چگونه سازمانی چابک داشته باشیم
و بیست سندرم مشهور و بازدارند سازمان‌ها 

در شماره قبل به این موضوع اشاره کردیم 
ویکرد ثابت همه کسب  که، تغییر تنها ر
و کارها، تجارت‌ها و سازمان‌ها است که 
ز آن مستثنی  یی نیز ا نهای هوا زما سا
نیستند. این امر از طلوع سرمایه‌داری در 
کنون که عصر داده ها و تکنولوژی  بازار آزاد تا
است به دلیل تغییرات جهانی صادق بوده است، اما با فناوری نوآورانه، سرعت 
تغییرات در حال حاضر افزایش پیدا کرده است. توانایی یک سازمان برای 
پاسخگویی به این تغییرات و سازگاری سریع آن‌ها برای موفقیت در دنیای 
تجارت مدرن و امروزی ، امری اساسی است. در همین دنیای مدرن چابکی 

سازمانی نقش بسیار مهمی را اجرا می‌کند.

در خصوص چابک سازی سازمان‌ها نیز گفتیم: با افزایش سرعت کسب و کار، 
باید همکاری و اجرای بهتری در مورد اهداف استراتژیک وجود داشته باشد و 

بیشتر پاسخگوی تغییرات بازار و خواسته‌های تجاری باشد.
 ، برای موفقیت در این نوع محیط‌ها ضمن کنترل فشار رشد درآمد پایدار
سازمان‌ها و کسب و کارها باید رویکرد چابک‌تری را برای توانمندسازی 

رهبران، مدیران و کارمندان منابع انسانی اعمال کنند. 
حالا به چند سندروم مشهور دیگر که به نوعی بازدارنده سازمان‌ها هستند 

اشاره می‌کنیم:
:)Group Thinking Syndrome(  سندرم گروه اندیشی

گروه اندیشی )جهل کثرت گرا( یک نحوه‌ی تفکر است که در آن اعضاء گروه 

تحت فشار گروهی، آن چنان محو جو می‌شوند 
که از ارزیابی‌های واقع بینانه باز می‌مانند و به 
یک راه حل که مورد نظر گروه است دل می‌بندند 
و آن را باور می‌کنند. مهم‌ترین نشانه‌ها و عوارض 
: توهّم  ناشی از گروه اندیشی عبارت است از
آسیب ناپذیری، گریز از نقد منطقی، یک سو 
گرایی و تفکر  کلیشه  گروهی،  نگری و تعصب 
قالبی، اعمال فشار بر اعضا چشم پوشی مفرط 
از لغزش‌های گروه، اتفاق آراء و توافق جمعی 
 بی منطق و نادیده گرفتن اطلاعات مخالف.
:Bad Apple Syndrome سندرم سیب لکه دار
 می دانیم که اندازه‌ی گروه، هدف گروه، اتکاء 
متقابل اعضاء گروه به یکدیگر و هویت گروه همگی 
عواملی هستند که بر چگونگی عملکرد جمعی 
گروه اثر می‌گذارند. چنانچه عضوی از گروه این 
عوامل را خدشه دار و به آن آسیب برساند، این 

آسیب به کل گروه سرایت خواهد کرد. 
همچون سیبی که با نمایان شدن لکه خرابی بر 
آن، فساد و تخریب در آن گسترش یافته و سیب از 
بین خواهد رفت. فلذا به محض مشاهده‌ی فساد 
می‌توان ابتدا اقدامات درمانی را صورت داد و در 
صورت تأیید درمان ناپذیر بودن آن، باید عضو 

حسین منتظری‌فر
متخصص و مدرس هوانوردی

قسمت دوم
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دچار شده را اخراج تا بیماری کل سازمان را فرا نگیرد.
:Silence Syndrome سندرم سکوت

 سکوت کارکنان یعنی اینکه کارکنان از ارائه دانش و اطلاعات 
خود به دیگران که می‌تواند برای سازمان مفید باشد چه به 

صورت عمدی یا غیرعمدی امتناع می‌ورزند.
ک دانش و  این امر مغایر با موضوع آشکار سازی و اشترا
بهره‌گیری از خرد جمعی است که پایه سازمان یاد گیرنده را 
تشکیل می‌دهد و سازمانی که یاد گیرنده نباشد در شرایط پر 
تغییر محیطی، نمی‌تواند برای بقا و توسعه خود تلاش کند و در 
صورت عدم استفاده از این دانش‌ها، می‌توان شکست سازمان 
یا بالا بودن هزینه‌های ناشی از تکرار برخی فرایندهای تصمیم 
گیری و عدم استفاده مطلوب از سوابق تجربی و تصمیم‌گیری‌ها 
را انتظار داشت. صاحب‌نظران معتقدند که یکی از موانع عمده 
ک دانش در سازمان‌ها، فرهنگ سازمانی موجود است. اشترا

:)AMNESIAC SYNDROME( سندرم فراموشی
فراموشی سازمانی به پدیده ای اشاره دارد که در آن اطلاعات 
و دانش سازمانی به سه شکل فردی، گروهی و الکترونیکی 
از بین می ‌روند و محتوای حافظه فراموش می‌ شودو یا به 
صورت موقتی یا دائمی امکان دسترسی به اطلاعات و دانش 

از بین می رود.
آسیب‌ پذیری موقعیت

در سازمان‌هایی که حفظ و ارتقاء موقعیت شغلی بستگی 
به دانش افراد دارد و دانش کسب شده به آنان قدرت 
ک دانش برابر با به خطر افتادن و آسیب‌  می‌دهد، اشترا
پذیری موقعیت شغلی تلقی می‌شود،معمولا اخراج، استعفا، 
ک  بازنشستگی، کار بیش از اندازه، مخفی ‌کاری ها و یا پا
شدن اطلاعات الکترونیکی موجبات فراموشی سازمانی 
را فراهم می نماید. این سندرم را نیز می‌ توان از دلایل 
کم نبودن فضای سازمان دانش محور دانست.  مستقیم حا
 ROCKING CHAIR(: سندرم صندلی گهواره‌ای یا تکانشی

)SYNDROME
آیا تا کنون لذت تاب خوردن با صندلی های گهواره ای را 
احساس کرده‌اید؟ این صندلی ها با وجود آنکه احساس حرکت 

را به شما منتقل می‌کنند اما از جای خود تکان نمی‌خورند و 
ثابت می‌مانند.

ارزیابی عملکرد از فعالیت‌ ها
این سندرم نیز به تظاهر گول زننده‌ای که به انجام فعالیت ‌ها و 
کارهای روزانه به شکل ظاهری در سازمان وجود دارد، اشاره می 
نماید و تا آنجا پیش می ‌رود که مسئولین برای ارزیابی عملکرد 
از فعالیت‌ ها و کارکنانی که این سندرم را دارا می‌باشند مرتکب 
اشتباه شوند!در این سندرم علیرغم اینکه کارمندان تحرکی 
ندارند، ولی تظاهر به این تحرک به صورت ثابت و در جا می 

نمایند و در نتیجه هیچ پویایی برای سازمان ندارند.
:)PARIS SYNDROME( سندرم پاریس

نطباقی  م این سندرم در اصطلاح پزشکی اختلال ا نا
است،سالانه از میان میلیون‌ ها گردشگری که هر سال از 
شهر زیبای پاریس بازدید می‌کنند، تعداد انگشت‌ شماری و 
به خصوص شرقی ها دچار اختلال وضعیت ذهنی و شوک 
فرهنگی می‌شوند و برای حل این مشکل باید به کشورشان 

بازگردند.
راهبرد اجتماعی سازی

این اختلال می تواند گریبانگیر افرادی که به تازگی وارد سازمان 
می‌شوند نیز بشود و آنها را تا مدتی در شوک فرو ببرد که یکی از 
راه حل های آن اتخاذ راهبرد اجتماعی سازی در سازمان است.

 ADD: ATTENTION( سندروم اختلال کاستی توجه
:)DEFICIT DISORDER

مدیریت ارشد سازمان نمی‎تواند به مدت کافی روی آرمان 
اصلی، استراتژی، و یا مشکل اساسی سازمان تمرکز کند تا به این 
وسیله راه حلی برای آنها بیابد. این اختلال موجب می‎شود که 
سطوح ارشد سازمان بیشتر توجه خود را بر روندهای جدید و 
اخیر مثل تغییرات کلیدی در استراتژی رقبا، یا تغییرات جدید 

در بازار جلب کنند و از اهداف اولیه و اساسی باز بمانند.
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چه مسافر خونسرد و آرامی باشید و چه کمی ترس از پرواز داشته 
باشید در هر دو صورت برخورد با چاله هوایی اصلا تجربه ی 
ک  خوشایندی نیست. با اینکه چاله هوایی پدیده ای خطرنا
نیست اما به راحتی می توانند مسافران را عصبی کنند. خدمه 
پرواز به تجربه پی برده اند که در برخی از ساعات شبانه روز 
احتمال روبرو شدن با چاله های هوایی خیلی کم است البته این 
زمان اصلا برای کسانی که صبح دیر بیدار می شوند خوشایند 
نیست! یکی از رازهایی که معمولا خدمه پرواز آن را برای مسافران 
فاش نمی کنند این است که در هنگام پروازهای صبح، هوا دست 
اندازهای کمتری دارد یعنی احتمال برخورد با چاله های هوایی 

در این زمان بسیار کمتر است.
البته این تنها مزیت پروازهای صبحگاهی نیست! صبح ها حتی 
احتمال برخورد با رعد و برق هم کمتر است چون این پدیده 
معمولا در هنگام عصرها رخ می دهد پس زنگ ساعت خود را 
برای صبح زود کوک کنید! با اینکه چاله های هوایی در هر ساعتی 
از شبانه روز ظاهر می شوند اما احتمال اینکه سرو کله آن ها در 
گر می خواهید تا  هنگام صبح پیدا شود بسیار کمتر است پس ا
آنجایی که ممکن است از چاله های هوایی فرار کنید پروازهای 

صبح زود را از دست ندهید.
ک سفر  فرود سخت و سنگین یکی دیگر از بخش های ترسنا
هوایی است که در شرایط نامساعد آب و هوایی بدتر هم می 
شود. در واقع فرود در هوای بارانی دست اندازهای زیادی دارد 
چون برای اینکه کنترل هواپیما از دست نرود باید به سختی باند 
فرود را لمس کرد. با اینکه خلبان ها معمولا با مهارت های فرود 
خود قضاوت می شوند اما در شرایط بارانی یک فرود سخت، 

ضرورتی است که ایمنی را تضمین می کند.

راه فرار از چاله‌های هوایی چیست؟
برخورد با چاله هوایی و تکان های هواپیما تجربه ای ترسناک است که حتی می تواند آرام ترین مسافران را هم 

بترساند البته خلبان ها همیشه به مسافران یادآوری می کنند که این پدیده کاملا امن است و تنها زمانی به مسافران 

آسیب می زند که کمربند ایمنی نداشته باشند. اما با این حال شاید خیلی ها دوست داشته باشند که اصلا با یک 

همچین پدیده استرس زایی روبرو نشوند خوشبختانه خدمه پرواز پیشنهاد خوبی برای در امان ماندن از این پدیده 

دارند و بهترین زمان پرواز برای اجتناب از چاله های هوایی را می دانند.
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تحقیقات نشان می دهد که حدود ۲۵ درصد از مردم ترس از 
پرواز دارند و برای ۱۰ درصد از مردم این ترس تبدیل به فوبیا 
شده است. با اینکه امروز سفر هوایی از هر زمان دیگری امن 
تر است اما این واقعیت هم نمی تواند تاثیر زیادی در ترس این 
افراد بگذارد. برخی از ایرلاین ها برای کاهش ترس مسافران، دوره 
گر نمی توانید در این دوره  های یک روزه تشکیل می دهند اما ا
ها شرکت کنید بدانید که چاله هوایی تجربه ای ناخوشایند اما 
بی خطر است و بخشی طبیعی از پرواز است که توسط طبیعت 
ایجاد می شود. هواپیماها طوری طراحی شده اند که در هوا 
بمانند و آسمان برای آن ها محیطی امن و نرمال است، آن ها با 
بال خود پرواز می کنند نه با موتور، پس یک هواپیمای تجاری 
که در ارتفاع ۳۰ هزار پا در حال پرواز است حتی بدون هیچ 

موتوری هم می تواند با حدود ۱۵۰ کیلومتر پرواز کند.

گر پروازی طولانی مدت پیش رو دارید می توانید دوره پرواز خود  ا
را به بخش های نیم ساعته تقسیم کنید و پلنی خاص برای آن 
داشته باشید مثلا می توانید رو به کارهایی بیاورید که تا به حال 
فرصت انجام آن را نداشتید: نامه بنویسید، کتاب بخوانید، فیلم 
ببنید و یا غذا بخورید. خلبان ها بارها و بارها آموزش های سختی 
را پشت سر گذاشته اند و هر شش ماه یکبار در معرض آزمون های 
شبیه سازی شده قرار می گیرند. هواپیماهای تجاری کیفیت 
خوبی دارند و همیشه قبل از پرواز توسط خلبان ها و مهندسین 

بازرسی می شوند.
معمولا از هر ۴ نفر یک نفر ترس از پرواز دارد خلبان استیو در 
هواپیمایی بریتیش ایرویز دوره هایی را برای مسافران برگزار می 
کند و در این دوره ها مهمترین نکته ای که به مسافران یادآوری 
می کند این است که چاله های هوایی ناخوشایند اما بی خطر 

هستند. با این حال یکی از ترفندهای آرام شدن در این موقعیت 
آموزش نوه تنفس است.

 یکی از خلبان ها هم راه حل ساده ای را برای کنار آمدن با ترس پرواز 
ارائه می دهد؛ کافیست وقتی تکان های هواپیما در اثر برخورد با 
چاله هوایی شروع می شود یک خودکار و کاغذ بردارید و با دست 
مخالف اسمتان را مرتب پشت سر هم بنویسید. این نکته مهم 
است که نوشتن را با دستی انجام دهید که معمولا برای نوشتن 
از آن استفاده نمی کنید چون در این صورت باید بر روی کاری که 
انجام می دهید تمرکز زیادی انجام دهید و با به کار بردن نیمکره 
دیگر مغز حواس خود را از فکر کردن درباره تکان های هواپیما 
پرت کنید. شرکت کنندگان در یک موقعیت شبیه سازی شده با 
به کار بردن این روش حواس خود را کاملا پرت کردند و آرام شدند.
یکی دیگر از ترفندها که می تواند استرس شما را کم کند تنفس از 
درون یک نی است چون با این کار دیگر نمی توانید تنفس سریع 
انجام دهید و در نتیجه از شدت اضطراب شما کم می شود. با 
توجه به اینکه با تغییرات آب و هوایی اتفاق هایی مثل برخورد با 
چاله های هوایی در آینده رو به افزایش است این نکات می تواند 

برای مسافران بسیار مفید باشد.
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سفر هوایی 
در دوران 
بارداری چه 
مضراتی دارد؟

زایمان زودرس در سفرهای هوایی

بیشـتر افـراد تصـور می‌کننـد کـه سـفرهای هوایـی امن‌تریـن 
وسـیله بـرای یک فـرد باردار محسـوب می‌شـود. ایـن موضوع 
تـا حـد زیـادی درسـت اسـت امـا بایـد در نظـر داشـت کـه ایـن 
نوع سـفر هـم می‌تواند برای افـراد باردار چالش‌برانگیز باشـد. 
بطـوری کـه در اغلـب ایرلاین‌هـا اجـازه پـرواز به افـراد بـاردار در 
۳۶ هفتـه آخـر بـارداری را نمی‌دهنـد مگـر آنکـه مجوز پزشـکی 
گر بـاردار هسـتید و قصـد خرید بلیط  داشـته باشـد. بنابراین ا
هواپیمـا را داریـد بهتـر اسـت توجـه داشـته باشـید کـه کابیـن 
هواپیمـا بـه خصـوص زمانـی کـه در ارتفاعـات قـرار می‌گیـرد 
شـرایط متفاوتی از سـطح زمین پیدا می‌کنـد و یکی از مضرات 
سـفر در دوران بـارداری بـه شـیوه هوایـی زایمـان زودرس بـه 

دلیـل قرارگیـری در ارتفاعـات در طـول پـرواز اسـت.

خطر مسـمومیت غذایی و سـقط جنین برای مسافران 

باردار

نـی احتمـال  ر در هـر مکا ردا د بـا ا فـر کـه ا درسـت اسـت 
بیمـار شـدن را دارنـد امـا معمـولا احتمـال بیمـاری بـه ویـژه 
مسـمومیت غذایـی در طـول سـفر بـرای افـراد بـاردار بیشـتر 
اسـت. زیـرا معمـولا در سـفر امـکان پخـت و پـز غـذا بصـورت 
انفـرادی وجـود نـدارد و افـراد در مکان‌هـای عمومـی نظیـر 

رسـتوران‌ها یـا هتل‌هـا وعده‌هـای غـذا را صـرف می‌کننـد. 
بعالوه در طـول گشـت و گـذار در مقصـد کمتـر کسـی اسـت 
کـه بـا شـنیدن بـوی وسوسـه‌انگیز غذاهـای خیابانـی از خیـر 
گـر در دوران بارداری به سـفر  چشـیدن آنها بگـذرد. بنابرایـن ا
مـی‌رود حتمـا از بهداشـتی بـودن سـلف سـرویس هتل‌هـا و 
رسـتوران‌ها مطمئـن شـوید و شسـتن دسـت‌ها قبـل از غـذا 

خـوردن را جـدی بگیریـد. 

عدم دسترسی مناسب به کمک‌های پزشکی در سفر

دسترسـی به کمک‌های پزشـکی برای یـک فرد بـاردار به ویژه 
در سـه ماهـه اول بـارداری و سـه ماهـه آخـر از اهمیـت زیـادی 
برخوردار اسـت زیرا این هفته‌ها بحرانی‌ترین و حسـاس‌ترین 
مرحلـه از بـارداری یـک خانـم محسـوب می‌شـوند. در حالـت 
کـز  عـادی دسترسـی بـه پزشـک افـراد بـاردار یـا مراجعـه بـه مرا
درمانـی کار چندان سـختی نیسـت اما بی‌شـک در طول سـفر 
کز پزشکی  گاهی افراد از نحوه دسترسـی به مرا با وجود عدم آ
در یـک مکان ناآشـنا چنـدان هم کار آسـانی نیسـت. بنابراین 
کـز درمانـی را یکـی از  می‌تـوان عـدم دسترسـی مناسـب بـه مرا
مضـرات سـفر در بـارداری دانسـت. با این حـال بـه خانم‌های 
باردار توصیه می‌شود این موضوع را در انتخاب وسیله نقلیه 

بـرای سـفر در نظـر بگیرند. 

دوران بارداری یکی از مهم‌ترین و البته شیرین‌ترین دوران زندگی هر خانمی است. اما باید قبول کرد با توجه به 

تغییرات زیاد و اساسی که در این دوران در بدن خانم‌ها رخ می‌دهد، چالش‌هایی را هم به همراه دارد. تا آنجا که اغلب 

توصیه می‌شود در این دوران تا جای ممکن از سفر رفتن خودداری کرد..
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۴ هواپیمای دارای 
ین بال در جهان بلندتر

هیوز اچ-۴ هرکولس
ایـن مـدل بـرای اسـتفاده در جنـگ 
جهانـی دوم و با طول بال‌هـای ۹۷ متر 
طراحی شد، این درحالیست که طول 
بدنـه آن بـه ۶۶ متـر می‌رسـد و قابلیـت 
حمـل ۷۵۰ سـرباز مجهـز و یـا دو‌ تانـک 

بـه وزن ۳۰ تـن را دارد.

ایرباس ای ۳۸۰
ایـن هواپیمـا بـا طـول بال‌هـای ۷۹ 
متـر در جایـگاه دوم قـرار داشـته و 
عالوه بـر ایـن رکـورد بیشـترین ظرفیت 
، حجـم و وزن را نیـز در اختیـار  مسـافر
دارد. کشـور امـارات نیـز بـا ۱۱۹ فرونددر 
رگ‌تریـن  نـاوگان خـود به‌عنـوان بز
اپراتـور ایـن مـدل شـناخته می‌شـود و 
انتظـار مـی‌رود تولیـد آن تـا دهـه ۲۰۴۰ 

ادامـه پیـدا کنـد.

کــه گاهــی طــول بال‌هــا  اغلــب تحقیقــات آمــاری بــه طــول بدنــه هواپیماهــای مســافربری می‌پردازنــد، ایــن درحالیســت 
کاربــرد هواپیماهــای مختلــف، ارایــه می‌کنــددر اختیــار  از لحــاظ انــدازه جالــب توجه‌تــر بــوده و اطلاعــات زیــادی را دربــاره 

می‌گــذارد.
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آنتونوف ای‌ان-۱۲۴
ایـن هواپیمـای سـاخت شـوروی، پـس از انهـدام ای‌ان-۲۲۵ مریـا به‌عنـوان بزرگ‌تریـن آنتونـوف شـناخته می‌شـود و بـا طـول بال 

، طـول بدنـه ۶۹ متـر و ارتفـاع ۲۱ متـر دارای ظرفیـت بالایی اسـت. ۷۳ متـر

بوئینگ ۷۷۷ ایکس
بوئینـگ ۷۷۷ ایکـس هنـوز وارد بـازار رقابتـی هواپیماهـای مسـافربری نشـده و تنهـا چنـد پـرواز آزمایشـی انجـام داده اسـت. بـا 
، طـول بدنـه ۷۶ متـر و طـول بـال ۷۱ متـر قـرار اسـت بزرگ‌تریـن هواپیمای جـت دو موتـوره جهان باشـد. این‌حـال بـا ارتفـاع ۱۹ متـر
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؛  خداحافظی با جنگنده‌های سرنشین‌دار
ین پهپادهای جنگی جهان در سال ۲۰۲۴ کدامند؟ برتر

بسیاری از کشورها پهپادها را برای عملیات شناسایی و 
ارتباطات به کار گرفته‌اند و تعدادی از آنها پهپادهای جنگی 

را نیز عملیاتی کرده‌اند.
با توجه به قابلیت‌ پهپادها در انجام مأموریت‌های مختلف 
هوایی، این سوال مطرح می‌شود که تا چه زمانی هواپیماهای 

جت نظامی سرنشین‌دار کاربرد خواهند داشت.
دهای  فته‌تر پهپا ی پیشر دها نسخه‌ها ز پهپا ا برخی 
شناسایی هستند، در حالی که برخی دیگر برای رقابت با 

پیشرفته‌ترین جنگنده‌ها طراحی شده‌اند.
برخی از پهپادها قابلیت رادارگریزی دارند و می‌توانند طیف 
وسیعی از سلاح‌ها را حمل کنند، در حالی که برخی دیگر برای 

ارزان و قابل تولید انبوه بودن طراحی شده‌اند.
 Boeing MQ-28 Ghost Bat 

 )UCAV( پهپاد رزمی بدون سرنشینی MQ28 Ghost Bat
است که توسط شرکت بوئینگ استرالیا توسعه یافته و از هوش 
مصنوعی بهره می‌برد. این پهپاد توانایی برقراری ارتباط با 

بمب‌افکن‌ها و جنگنده‌های نسل ششم را نیز داراست.
این »همراه وفادار« با بردی معادل بیش از ۲۰۰۰ مایل دریایی 
و شعاع عملیاتی ۹۰۰ مایل، به مجموعه‌ای از حسگرهای 
یکپارچه مجهز خواهد شد که انجام عملیات جمع‌آوری 
( و  کتشاف اهداف )ایستار اطلاعات، مراقبت، شناسایی و ا
کتیکی و موارد دیگر  همچنین مأموریت‌های هشدار اولیه تا

را تسهیل می‌کند.

XQ-58A Valkyrie
والکیری جدیدترین گام منطقی در تکامل پهپادها است که 
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برای پشتیبانی از هواپیماهای جت جنگنده طراحی شده 
است و می‌تواند تحت کنترل مستقیم خلبانان یا هوش 
مصنوعی داخلی عمل کند. این پهپاد توانایی شناسایی 
کاری برای محافظت از  میدان نبرد، درگیری با دشمن و فدا

هواپیماهای سرنشین‌دار را دارد.
گی این پکیج، قیمت آن است. انتظار می‌رود  مهم‌ترین ویژ
هر فروند از این پهپاد تنها ۲ میلیون دلار هزینه داشته باشد 
که قابل مقایسه با یک موشک کروز و تنها بخش کوچکی از 
هزینه یک هواپیمای جنگنده واقعی است. توانایی والکیری 
تقریباً در حد جنگنده‌های سرنشین‌دار است، اما با این 
گی  مزیت که ارزان و به راحتی قابل جایگزین است. این ویژ
به ارتش‌ها اجازه می‌دهد تا اسکادران‌هایی از این نوع پهپاد 
تولید کنند و بر هر نوع دفاع هوایی دشمن غلبه پیدا کنند. 
گرچه والکیری هنوز در مرحله آزمایش نمونه اولیه است، اما  ا

اولین پرواز خود را در سال ۲۰۲۳ انجام داد.

Sukhoi S-70 Okhotnik-B
اولین پهپاد رزمی رادارگریز روسیه، دنباله‌ای برای پروژه قبلی 

میگ به نام »اسکات« است. پهپاد سوخو S-۷۰ اوخوتنیک 
با یک موتور توربوجت AL-۳۱ کار می‌کند و انتظار می‌رود با 
کثر سرعت ۱۰۰۰ کیلومتر در ساعت و برد ۶۰۰۰ کیلومتری  حدا
پرواز کند. اما چیزی که این پهپاد را از سایر هواپیماهای 
مشابه متمایز می‌کند، اندازه آن است: اوخوتنیک می‌تواند تا 
سه تن سلاح حمل کند و برد عملیاتی آن ۶۰۰۰ کیلومتر است.

-Su اوخوتنیک برای همکاری با جنگنده جت نسل پنجم
۵۷ طراحی شده است و قرار است تا سال ۲۰۲۵ وارد نیروی 
، دو نمونه اولیه عملیاتی  هوایی روسیه شود. در حال حاضر

از اوخوتنیک B وجود دارد.

Bayraktar TB2
Bayraktar TB2 یک پهپاد رزمی بدون سرنشین با قابلیت 
ارتفاع متوسط و مداومت پروازی بالا )MALE UCAV( است 
که توانایی انجام عملیات پروازی مستقل را دارد. این پهپاد 
ساخت ترکیه است و در درجه اول برای نیروهای مسلح 
ترکیه ساخته شده است. تا سال ۲۰۲۳، بیش از ۶۰۰ فروند از 

آن ساخته شده بود.
پهپادهای Bayraktar درگیری‌های مختلفی در سراسر جهان 
به کار گرفته شده‌اند، از جمله استفاده توسط آذربایجان در 
جنگ دوم قره‌باغ و توسط نیروهای مسلح اوکراین در جریان 

حمله روسیه به این کشور.
این پهپاد مجهز به مجموعه‌ای پیشرفته از حسگرها است و 
می‌تواند به طور مؤثر هدایت سایر تجهیزات مانند پهپادها 
و موشک‌ها را به سمت اهداف انجام دهد، در حالی که خود 
خارج از دسترس سامانه‌های دفاعی دشمن باقی می‌ماند.
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کدام جنگنده بهتر است، F15 یا  F22؟
 بهترین جنگنده برتری هوایی نیست. وقتی عملیات های تهاجم زمینی 

ً
بهترین جت جنگنده در نبردهای تن به تن ضرورتا

در میان باشد، همه چیز تغییر می کند.
گلاس بدون شک سریع ترین جت جنگنده در ناوگان نیروی هوایی  جنگنده F-15 Eagle ساخت کمپانی مک دانل دا
ایالات متحده است. این جنگنده در زمینه قابلیت های میدان نبرد می تواند از هر جت جنگنده دیگری در ناوگان هوایی 
کثر سرعت ماخ ۲.۵ است که آن را  این بخش از ارتش ایالات متحده پیشی بگیرد. این هواپیمای فوق العاده دارای حدا

کثر سرعت آن ماخ ۲.۲ است. سریع تر از جت‌های دیگری مانند اف-۲۲ رپتور قرار می دهد که حدا

اف-۱۵ به شـدت مجهز به سالح بوده و توانایی های خارق العاده ای 
دارد کـه آن را به یک جت جنگنده فوق العـاده تبدیل می کند که دهه 
هاسـت در اوج باقـی مانـده اسـت. عالوه بـر ایـن، اف-۱۵ ایـگل بـدون 

اف-۲۲ با قدرت مانور و توانمندی های فوق العاده اش در میدان نبرد 
از دیگر جنگنده های ارتش ایالات متحده متمایز است که به آن امکان 
می دهد بسیار موثرتر و کارآمدتر از هر جنگنده ای دیگری پرواز کرده و 
با اهداف خود درگیر شود. در حالی که اف-۳۵ جدیدترین و پیشرفته 
ترین جت جنگنده چندمنظوره ارتش ایالات متحده است و برای انجام 

شـک مدت هـای مدید دیگـری در سـرویس 
باقـی مانـده و تـا دهـه هـای آینـده در نـاوگان 
نیـروی هوایی ایالات متحـده حضور خواهد 
کـه جدیدتریـن نسـخه   F-15EX .داشـت
ایـن هواپیماسـت همچنـان از خـط تولیـد 
کمپانی بوئینگ خارج می شود و تسلیحات 
جدیـد و توانمنـدی هـای عملیاتـی بهتـر و 

پیشـرفته‌تری دریافـت مـی کنـد.
با این وجود، باید همچنان در مورد جت 
جنگنده آمریکایی که هنوز بهترین در زمینه 
نبرد تن به تن است گفت، زیرا دوئل های هوایی 
هنوز هم انجام می شوند. در این زمینه، هیچ 
جنگنده ای با اف-۲۲ رپتور ساخت کمپانی 

کهید مارتین برابری نمی کند. لا

ماموریت های مختلف طراحی شده، اف-۲۲ 
رپتور با یک هدف واحد در ذهن طراحی شده 
است: اینکه بهترین جنگنده برتری هوایی 

کنون وارد آسمان ها شده است. باشد که تا
همچنین این هواپیما دارای تکنولوژی پیشرفته 
پنهانکاری است که آن را از دید رادارهای دشمن 
مخفی نگه داشته و فرصت هایی برای شلیک 
و شکار اول را در اختیار آن قرار می دهد. این 
AIM- هواپیما به ۶ فروند موشک هوا به هوای
120C/D و یک جفت موشک هوا به هوای 
AIM-9M/X Sidewinder مجهز است که بسیار 
دقیق و نقطه زن بوده و توسط سیستم آویونیک 
و عملیات بسیار پیشرفته اف-۲۲ شلیک می 
شوند که این جنگنده را به یک ماشین کشتار 

تبدیل می کند.
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 برق هواپیما چگونه تامین می‌شود؟
ین  تر یی  ا بتد ا ی  ستثنا ا به 
هواپیماها، تقریبا همه آن ها 
یکی«  لکتر نه ا ما ای »سا ر دا
)Electrical System( هستند؛ 
نه  ما سا « س  سا ا همین  بر 
الکتریکی«، جز جداناشدنی 
و ضروری در طراحی هر هواپیمایی محسوب می شود. 
برخلاف این موضوع که »ظرفیت« )Capacity( و »پیچیدگی« 
)Complexity( سامانه های الکتریکی از یک هواپیمای 
 )General Aviation( »هوانوردی سبک »هوانوردی عمومی
»تک موتوره« )Single Engine( پیستونی تا یک هواپیمای 
جت تجاری مدرن چند موتوره، بسیار متفاوت است، همانطور 
که از اسم آن بر می آید، »سامانه الکتریکی« در واقع سامانه ای 
 » با قابلیت تولید برق است؛ بسته به نوع هواپیما از »ژنراتور
)Generator( یا »دینام« )Alternator( به منظور انجام این کار 
 )Battery( »استفاده می شود. البته شایان ذکر است که »باتری
– درست همانند خودرو سواری ما-، اولین و اصلی ترین منبع 
تولید برق در هواپیما است. با توجه به محدود بودن ظرفیت 
گر قرار باشد تنها از آن استفاده شود، با گذشت یک  باتری، ا
بازه زمانی شارژ آن تخلیه و به اصطلاح »Discharge« خواهد 
شد؛ بنابراین خیلی زود به منابع دیگری جهت تامین برق و 

همچنین شارژ کردن باتری نیاز خواهیم داشت.
ژنراتورها یا دینام ها به طور معمول نیروی راه اندازی خود 
 Engine« را از موتور هواپیما تامین می کنند و به اصطلاح
Driven« هستند؛ با این حال ممکن است برق از طریق روش 
 APU »های دیگری مانند بهره گیری از »واحد توان کمکی
 GPU (Ground »واحد توان زمینی« ،)(Auxiliary Power Unit
 RAT (Ram Air »یا یک »توربین هوای عبوری )Power Unit
Turbine( نیز تولید شود. برق خروجی ژنراتور در یک هواپیما، 

 »14V DC« 120-115« یاV/400HZ AC»، «28V DC« عموما
است که امکان دارد یا بدون تغییر باشد، و یا با استفاده از 
 )Rectifier( »یک سو کننده« ،)Transformer( »ترانسفورماتور«
و »مبدل جریان مستقیم به متناوب« )Inverter( بر اساس نیاز 

»مصرف کننده« )User(، دستخوش تغییرات شود.
هواپیماهای »تک موتوره« به طور معمول فاقد »سامانه 
که حتی در موتورهای  الکتریکی« پیچیده هستند؛ چرا 
پیستونی آن ها از سامانه »جرقه زنی« )Ignition( به اصطلاح 
»Magneto« استفاده شده است، اما در مقابل، »سامانه 
الکتریکی« در یک هواپیمای تجاری – مانند هواپیماهای 
مسافربری -، متشکل از چند زیر مجموعه، ترکیبی از توزیع 
کننده  های AC و DC برای تامین برق ورودی مورد نیاز اجزای 
»مصرف کننده« مختلف هواپیما است. منبع اصلی تولید برق 
در این هواپیماها، به طور رایج، ژنراتورهای تعبیه شده ایست 
که به اصطلاح »Engine Driven« هستند؛ به این معنا که تنها 
در صورت روشن بودن موتورهای هواپیما، برق تولید می کنند. 
برق تولیدی توسط ژنراتورها، عموما برق AC است که از طریق 
 TRU (Transformer( » »واحد یک سو کننده ترانسفورماتور

Rectifier Unit، امکان تبدیل شدن به برق DC را نیز دارد.
در صورت خاموش بودن موتورها، ژنراتورها در تولید برق، عملا 
فاقد عملکرد خواهند بود؛ بر همین اساس به منبع دیگری در 
راستای تامین برق نیاز خواهد شد. در این میان واحد توان 
کمکی یا همانطور که پیشتر به آن اشاره شد، »APU«، یک 
»توربین گازی« )Gas Turbine( در ساختار برخی از وسایل 
نقلیه مانند هواپیماها و کشتی ها است و کارایی هایی به غیر 
از تولید »نیروی محرکه« )Propulsion( و »نیروی جلو برنده« 
)Thrust( دارد؛ از مهم ترین این کارایی ها می توان به تولید برق 
»120V/400HZ AC-115« در هنگام خاموش بودن موتورها 
اشاره کرد.البته اشاره کردن به این موضوع نیز خالی از لطف 

علیرضا عشاقی
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نیست که یک »APU« علاوه بر تولید برق، می تواند »جریان 
هوا« )Air Bleed( مورد نیاز را نیز تامین کند؛ حال آن که با توجه 
، برخی از APU ها تنها تولید برق انجام می دهند،  به ساختار
برخی تنها تولید »جریان هوا« می کنند، و برخی دیگر از هر دو 

امکان برخوردار هستند.
با توجه به احتمال نیاز داشتن به در جریان بودن برق در 
هواپیما، در بازه زمانی قابل توجه که بر روی زمین با موتورهای 
خاموش است – مانند هنگامی که تیم فنی و مهندسی در 
 Life« حال کار بر روی آن هستند، به منظور حفظه به اصطلاح
Cycle» APU و صرفه جویی در مصرف سوخت،  به ندرت از 
آن استفاده می شود و در مقابل، از یک »واحد توان زمینی« 
یا همانطور که پیشتر به آن اشاره شد، »GPU« بهره می برند. 
»GPU« در یک فرودگاه می تواند ثابت – مانند بیرون آمدن 
یک کابل از سطح زمین -، یا متحرک باشد. »واحد توان زمینی« 
 »115-120V400HZ AC« می تواند برق »APU« درست مانند
 »GPU« تولید کند. ساختار یک ، یا »28V DC« در صورت نیاز
به طور معمول از یک ژنراتور که با موتور دیزل کار می کند، 

تشکیل می شود.
»توربین هوای عبوری« یا همانطور که پیشتر به آن اشاره شد 
»RAT«، یک توربین کوچک است که انرژی را اندازی خود را از 
طریق »هوای عبوری« )Ram Air( تامین می کند. به طور کلی 
هواپیماهای امروزی از »RAT«، در مواقع اضطراری استفاده 
می کنند تا در صورت از دست دادن واحد های اصلی، برق 
و حتی هیدرولیک مورد نیاز خود را در اختیار داشته باشند. 
در این مواقع، »RAT« برق اولیه جهت راه اندازی سامانه 
 ،)Flight Controls( »های حیاتی مانند »فرامین کنترل پرواز
»نشانگرهای پروازی« )Flight Instruments(، »تجهیزات 
ناوبری« )Navigation Equipment( و »تجهیزات ارتباطی« 
)Communication Equipment( را تامین می کند. همچنین 
می تواند »پمپ الکتریکی« )Electrical Pump( را جهت تامین 

هیدرولیک، تغذیه کند.
در شرایط عادی پروازی، »RAT« در داخل محفظه ای در زیر 
بدنه یا بال قرار دارد و به اصطلاح در وضعیت »Stowed« است. 
در صورت وقوع شرایط اضطراری و نیاز، می توان آن را به صورت 

»دستی« )Manual( باز کرد؛ همچنین در بسیاری از هواپیماها، 
در صورت قطع شدن کامل برق AC، «RAT« به صورت خودکار 
باز خواهد شد. در بازه زمانی فاصله بین قطع برق تا باز شدن 
»RAT« و وارد مدار شدن برق تولیدی آن، هواپیما از برق باتری 

تغذیه خواهد کرد.
غ از هر واحدی  در انتها نیز شایان ذکر است که برق مورد نیاز، فار
که تامین شود، پس از تولید واردی جعبه های تقسیم می 
شود که به اصطلاح »Electrical Bus« نام دارند. بر حسب این 
 AC« وارد ،DC است یا AC موضوع که برق تولید شده از نوع
Electrical Bus« یا »DC Electrical Bus« شده و در نهایت به 

سمت مصرف کننده خود، جریان پیدا می کند.
یک اتم، از پروتون و الکترون تشکیل می شود؛ پروتون ها دارای 
یون مثبت و  الکترون ها منفی هستند. در حالت عادی اتم 
خنثی است. با توجه به اینکه پروتون ‌ها درون هسته قرار دارند، 
وظیفه انتقال بار بر عهده الکترون ها خواهد بود. بنابراین 
لکترون ها آزادانه حرکت می ‌کنند و از یک اتم و به اتم دیگری 
می روند. در این حالت به اصطلاح می گوییم که الکتریسیته 
جریان پیدا کرده است؛ در نتیجه الکتریسیته یا همان جریان 
 چیزی جز حرکت الکترون ها در داخل یک رسانا نیست.

 DC و )AC (Alternative Current در این میان تفاوت بین برق
گر جهت  Direct Current)(، در جهت جریان الکتریسیته است. ا
، از طرف قطب مثبت به طرف  جریان الکتریکی در یک مدار
قطب منفی باشد، این جریان الکتریکی را جریان مستقیم یا 
 ،AC می نامیم؛ حال آنکه یک جریان متناوب یا DC همان
جریانی است که حرکت الکترون‌ها در آن به شکل خط صاف 
نیست. در جریان DC، الکترون ‌ها به‌طور مداوم در یک جهت 
– به سمت جلو - حرکت می ‌کنند، اما در جریان AC ، الکترون‌ها 
در مسیرهای مختلفی حرکت می کنند. - مسیر حرکت آن ‌ها 
به سمت جلو بوده و گاه به عقب برمی ‌گردند. جریان متناوب 
بهترین راه برای انتقال برق در امتداد مسیر سیم کشی های 

قابل توجه و فاصله ‌های زیاد است.
TRU« به منظور تبدیل کردن برق AC به DC، و از    از »
»Inverter« به منظور تبدیل کردن برق DC به AC، استفاده 

می شود.
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7 پیشرانه‌ای که باعث انقلاب در صنعت 
هوانوردی شدند

 Wright پیشرانه

زمانی که اورویل و ویلبر رایت اولین پرواز سرنشین‌دار جهان 
را بـر فـراز دشـت هافمـن در خـارج از دیتـون، اوهایـو انجـام 
دادنـد، موتورهـای احتـراق داخلـی بیـش از ۴۰ سـال بـود کـه 
بـرای تامین نیـروی اتومبیل‌هـا بـه کار می‌رفتند. بـا اینکه این 
رویداد تاریخی در سال ۱۹۰۴ رخ داد، اما این موتور ۱۹۰۳ رایت 
بود که آن را ممکن سـاخت. این پیشرانه از طراحی سفارشی 
برخـوردار اسـت، زیـرا در آن زمـان هیچ موتور مناسـب یـا قابل 

تغییـر وجود نداشـت.
پیشـرانه بـرادران رایـت بـرای رسـیدن بـه هدفشـان بایـد 
مشـخصات خاصی را بـرآورده می‌کـرد. طبق بـرآورد آن‌ها، این 

موتـور بایـد حداقـل هشـت اسـب بخـار قـدرت تولیـد می‌کرد و 
کثـر وزن آن ۲۰۰ پونـد بـود.  حدا
Rolls-Royce Dart پیشرانه

وقتـی نـام رولـز رویـس را می‌شـنویم، بسـیاری از مـا به‌یـاد 
خودروهای لوکس این کمپانی می‌افتیم. با این حال، سابقه 
طولانـی ایـن شـرکت در سـاخت موتـور هواپیمـا بـه همـان 
انـدازه موفق اسـت و همچنان یکـی از بازیگـران اصلی صنعت 
هواپیمایـی بـه شـمار مـی‌رود. موتـور توربوپـراپ رولز-رویـس 
دارت که در سـال ۱۹۴۶ معرفی شد، نمونه‌ای عالی از طراحی 
کیفیت بود و قـدرت موتورهـای جت را با  سـاده و مهندسـی با

کارایـی پروانه‌هـا ترکیـب می‌کـرد.

گرفته‌اند؛ اما برخی از آن‌ها باعث انقلاب  از زمان اختراع هواپیما، پیشرانه‌های متعددی تولید و مورد استفاده قرار 
در صنعت هوانوردی شده‌اند.

از بزرگ‌ترین دستاوردهای قرن بیستم به شمار می‌رود. این فناوری نه تنها وسعت  پرواز انسان، بدون شک یکی 
کرد.  توانایی‌های ما انسان‌ها را به طور چشمگیری گسترش داد، بلکه تجارت، ارتباطات و البته سفرها را نیز متحول 
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گاه فلش‌هـا  شـاید بـا شـنیدن نـام دارت “Dart” ناخـودآ
-رویـس سـنت معمـولا در  بـه خاطـر شـما بیاینـد، امـا رولز
محصـولات خـود از اسـم رودخانه‌هـای بریتانیـا اسـتفاده 
می‌کنـد و در ایـن مـورد، از نـام رودخانـه دارت در جنـوب 

انگلسـتان الهـام گرفتـه اسـت. 
Pratt & Whitney JT پیشرانه

تـا اواسـط دهـه ۱۹۳۰، فنـاوری موتور جـت کاربـردی نبـود؛ زیرا 
برای مسافت‌های طولانی در سرعت‌های پایین )زیر صوت( 
کارآمد به نظـر می‌رسـید. هرچند موتورهـای جت در  بسـیار نا
طـول جنـگ جهانـی دوم بـه طـور گسـترده اسـتفاده نشـدند، 
ولـی بـا اختـراع هاینـکل He178 در سـال ۱۹۳۹، توسـعه آن‌هـا 
 C-141 کهید سـرعت گرفت. بعدها، هواپیمـای مسـافربری لا
اسـتارلیفتر و بوئینـگ ۷۰۷ نیـز بـه ایـن موتورهـا مجهـز شـدند. 
JT3 بـه دلیـل صـدای کـم، آلایندگـی پاییـن و مصـرف سـوخت 

بهینـه مـورد پسـند قـرار گرفت. 
General Electric CF پیشرانه  

در پـی موفقیـت  هواپیمایـی بوئینـگ 747 در دهـه 1960 
«، بـا گسـترش روزافـزون  به‌عنـوان اولیـن »جـت غـول پیکـر

حمـل و نقـل هوایـی تجـاری در ابتـدای دهـه 1970 موتـور 
جنـرال الکتریـک CF6 معرفـی شـد. CF6 بـه طـور خـاص 
بـرای هواپیماهـای پهـن پیکـر و بـا توجـه بـه تحـول صنعـت 
هواپیمایـی در آن زمـان، توسـعه یافـت. ایـن پیشـرانه، نقـش 
پررنگـی در انقالب در صنعـت هوانـوردی ایفـا کـرده اسـت.
ایـن موتـور روی هواپیماهـای مسـافربری محبوبـی نظیـر 
ایربـاس A300، A310 و A330 و همچنیـن بوئینـگ 747، 
کی  کاواسـا 767 و MD-11 و البتـه هواپیماهـای نظامـی 
 C-5M کهیـد مارتیـن گلاس DC-10 و لا C-2، مک‌دانـل دا
سـوپر گلکسـی نصب شـده اسـت. خانواده موتورهـای جنرال 

الکتریـک CF6 تقریبـاً در 70 درصـد از هواپیماهـای پهـن پیکـر 
حـال حاضـر مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیـرد و به‌طـور مـداوم بـا 

گذشـت زمـان ارتقـا پیـدا کـرده اسـت. 
Rolls-Royce Trent پیشرانه

-رویـس ترنـت بـا قدمتـی بیـش  خانـواده موتورهـای رولز
از ۲۵ سـال، همچنـان بـه پیشـرفت خـود ادامـه می‌دهنـد. 
درسـت مانند رودخانـه هم‌نام بریتانیایی که هر سـاله شـاهد 
سـیلاب‌های قدرتمنـدی اسـت، موتـور ترنـت نیـز به‌عنـوان 
یک پیشـرانه توربوفن در برخی از محبوب‌ترین هواپیماهای 
پهن‌پیکـر امـروزی از جملـه بوئینگ‌هـای ۷۷۷ و ۷۸۷ و 
ایرباس‌هـای A330، A340، A350 و ایربـاس A380، بـازار را 

تسـخیر کـرده اسـت.
-رویـس پـس از جنـرال الکتریـک، دومیـن تامین‌کننـده  رولز
بـزرگ موتورهـای هواپیمـا در جهـان اسـت و پـرات و ویتنی در 

رتبه‌هـای بعـدی قـرار دارنـد. 

CFM International CFM پیشرانه
در میـان انـواع هواپیماهـای مسـافربری، بخـش تک‌راهـرو بـا 
سـهم بـازاری حـدود ۵۶ درصـد، فرمانروایـی می‌کنـد. هرچند 
موتورهـای پهن‌پیکـر ذکـر شـده در مـوارد بـالا از نظـر توانایی، 
تطبیق‌پذیـری و قـدرت خروجـی خیره‌کننـده هسـتند، امـا بار 
اصلـی حمـل و نقـل هوایـی را اسـب‌های کاری ایـن صنعـت 
بـر دوش می‌کشـند؛ هواپیماهایـی کـه پروازهـای داخلـی و 
بین‌المللـی میان‌بـرد را انجـام می‌دهنـد و در تمام طول سـال 

مسـافت‌های زیـادی را طـی می‌کننـد.

Reusable Solid Rocket Booster پیشرانه
پـــس از رقابـــت فضایـــی داغ دهه‌هـــای ۱۹۵۰ و ۱۹۶۰، نیـــاز 
بـــه یـــک فضاپیمـــای مـــدار پاییـــن بـــا قابلیـــت اســـتفاده 
ــا  ــایر فضاپیماهـ ــر سـ ــا، تعمیـ ــاب ماهواره‌هـ ــرای پرتـ ــدد بـ مجـ
و کار به‌عنـــوان آزمایشـــگاه فضایـــی مطـــرح شـــد. یکـــی از 
گی‌هـــای بـــارز ایـــن فضاپیمـــا کـــه بعـــداً به‌عنـــوان شـــاتل  ویژ
فضایی شـــناخته شـــد، »تقویت‌کننـــده موشـــک جامـــد 

قابل‌اســـتفاده مجـــدد« بـــود. 
این غـول ۴۵ متـری که توسـط شـرکت‌های مختلفـی از جمله 
کهیـد مارتیـن و بوئینگ سـاخته  پـرت انـد ویتنـی و اتحادیه لا
می‌شـد، نیـروی رانشـی معـادل ۶.۶ میلیـون پونـد تولیـد 

کثـر قـدرت می‌رسـید.  می‌کـرد و در دو دهـم ثانیـه بـه حدا
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پا برای  یایی خودران دار یردر مانتا ری؛ پهپاد ز
یت‌های مخفی در اعماق اقیانوس مامور

شـــرکت نورثـــروپ گرومـــن از مونتـــاژ نمونـــه اولیـــه کامـــل »مانتـــا 
ری« رونمایـــی کـــرد، یـــک وســـیله نقلیـــه زیردریایـــی بـــدون 
سرنشـــین )UUV( کـــه توســـط آژانـــس پروژه‌هـــای تحقیقاتـــی 
پیشـــرفته دفاعـــی ایـــالات متحـــده )دارپـــا( بـــرای انجـــام 
مأموریت‌هـــای دوربـــرد و حمـــل بـــار در اعمـــاق اقیانـــوس 

توســـعه یافتـــه اســـت.
مانتـــا ری کـــه از نـــام نوعـــی ماهـــی بـــا بدنـــه الماس‌شـــکل 
و باله‌هـــای بـــال ماننـــد الهـــام گرفتـــه شـــده، یـــک گلایـــدر 
ی  یت‌هـــا ر مو م مأ نجـــا ا ی  ا بـــر کـــه  ســـت  ا ل‌پیکـــر  غو
ــانی  ــر انسـ ــا تعمیـ ــتیبانی یـ ــه پشـ ــاز بـ ــدون نیـ ــدت بـ طولانی‌مـ
طراحـــی شـــده اســـت. ایـــن پهپـــاد می‌توانـــد بـــا لنگـــر انداختـــن 
بـــه بســـتر دریـــا و ورود بـــه حالـــت کم‌مصـــرف، در مواقـــع عـــدم 

فعالیـــت، انـــرژی خـــود را ذخیـــره کنـــد.

:Manta Ray مشخصات کلیدی
این پهپاد می‌تواند بدون نیاز به کنترل از راه دور انسانی، به 

طور مستقل در اعماق اقیانوس حرکت کند.
ز  ا نی  ر جهت پشتیبا ت مختلف د ا ی حمل تجهیز ا بر

ماموریت‌های متنوع طراحی شده است.
این پهپاد از قابلیت‌های پیشرفته‌ای برای صرفه‌جویی در 
مصرف انرژی در طول مأموریت‌های طولانی برخوردار است.
طراحی Manta Ray به گونه‌ای است که می‌توان آن را به 
راحتی جدا کرد و دوباره سرهم کرد، که انعطاف‌پذیری بالایی 

را برای انجام مأموریت‌های مختلف ارائه می‌دهد.
کانتینر حمل و نقل استاندارد جای  این پهپاد در پنج 
می‌گیرد، که امکان جابه‌جایی و استقرار آن را در هر نقطه از 

جهان فراهم می‌کند.
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:Manta Ray اهداف برنامه
برنامه Manta Ray توسط دارپا با هدف ارتقای فناوری زیردریایی‌ها و توسعه روش‌های جدید برای 
، صرفه‌جویی در مصرف انرژی و غافلگیری استراتژیک در اعماق اقیانوس  افزایش ظرفیت حمل بار

راه‌اندازی شده است.
نورثروپ گرومن و مارتین دیفنس گروپ دو پیمانکار اصلی برنامه Manta Ray هستند. هر دو شرکت 
نمونه‌های اولیه منحصر به فرد خود را از این پهپاد زیردریایی برای آزمایش و ارزیابی توسعه داده‌اند.
انتظار می‌رود Manta Ray نقشی کلیدی در نسل بعدی عملیات‌های زیرآبی ایفا کند و به ایالات 

متحده در دستیابی به برتری استراتژیک در اعماق اقیانوس کمک کند.

 Manta Ray طراحی
به گونه‌ای است 

که می‌توان آن را به 
راحتی جدا کرد و 

دوباره سرهم کرد، 
که انعطاف‌پذیری 

بالایی را برای انجام 
مأموریت‌های 
مختلف ارائه 

می‌دهد
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آیا می‎دانستید پرزهای چشایی خود را
 در ارتفاع از دست می‌دهید؟!

فرقی نمی‌کند که سفرهای زیادی را تجربه کرده باشید یا عاشق تعطیلات 
کوتاه‌مدت باشید، یکی از چیزهایی که ممکن است برای فرار از آن طی سفر 
هوایی تلاش کنید، نفخ پس از پرواز است. برای اینکه سفر هوایی خوبی را 
تجربه کنید در این مطلب توصیه‌های یکی از خدمه کابین بریتیش ایرویز 
همچنین کارشناسان ذکر شده  و نکات مهم در مورد نحوه جلوگیری از این 

مشکلات فاش شده است.
این مهماندار هواپیما توضیح داد که نفخ یکی از آزاردهنده‌ترین مشکلات 
در سفرهای هوایی به ویژه در سفرهای طولانی‌مدت است. ترکیبی از کاهش 
فشار هوا، کم آبی بدن و نشستن طولانی‌مدت هضم در دستگاه گوارش شما را 
آهسته و منجر به تجمع گاز در دستگاه گوارش شما خواهد شد به همین دلیل 

است که اغلب هنگام پرواز احساس نفخ و حالت تهوع دارید.

ابی دان، مدیر بازاریابی در اوشن فلوریدا، 
نکات مهم برای مقابله با این مشکل رایج را به 
ک گذاشت. وی اظهار کرد: بهترین کاری که  اشترا
می‌توانید برای به حداقل رساندن نفخ و اطمینان 
از راحتی انجام دهید این است که خود را هیدراته 
کنید نه فقط قبل از پرواز بلکه پس از رسیدن به 
هتل یا ویلای تعطیلات خود نیز مفید است. 
سعی کنید از قانون ۲۴ ساعت پیروی کنید یعنی 
مصرف آب را به مدت ۲۴ ساعت قبل و بعد از پرواز 
افزایش دهید تا از کم آبی و احتباس آب در بدن 

جلوگیری کنید.
کارهایی که هرگز نباید قبل از پرواز انجام دهید

در حالی که هیچ راه قطعی برای جلوگیری از نفخ 
شکم، به خصوص در سفرهای طولانی مدت 
وجود ندارد، این مهماندار هواپیما فاش کرد که 
برخی از عادات رایجی وجود دارند که بهتر است 

از آنها اجتناب شود.
مواردی که می‌توانند باعث بدتر شدن نفخ افراد 
در هواپیما شود، اشتباه رایجی است که بسیاری 
از مسافران مرتکب می‌شوند و شامل مصرف یک 
وعده غذایی حجیم و چرب )مثل سرخ کردنی( 

آیا به فکر سفر هوایی در تعطیلات هستید؟ آیا می‌دانید که سفر با هواپیما بر بدن شما تاثیر دارد و مشکلات گوارشی ایجاد می‌کند؟ 
در این گزارش غذاهای ممنوعه که همیشه باید قبل از سفر طولانی یا کوتاه هوایی از مصرف آنها اجتناب کنید را معرفی خواهیم کرد.
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چند ساعت قبل از سوار شدن به هواپیماست. 
این مورد می‌تواند باعث نفخ مسافران در هواپیما 
شود. برای مسافرانی که سعی می‌کنند نفخ پس از 
پرواز را به حداقل برسانند، پیشنهاد می‌کنم قبل 
، از خوردن هر مواد غذایی سنگین، تند  از پرواز
یا چرب خودداری کنند، درعوض، سعی کنید 
غذاهایی مصرف کنید که سرشار از فیبر هستند و 

هضم آنها راحت‌تر است.
همچنین توصیه کرد از مصرف غذای هواپیما 
صرف‌نظر کنید و گفت: شما در زمان سفر هوایی در 
ارتفاع، جوانه‌های چشایی یا پرزهای چشایی خود 
را از دست می‌دهید، بنابراین غذا را با نمک و روغن 
بیشتری مصرف می‌کنید تا طعم دلنشینی داشته 
باشد که این افزودنی موجب نفخ بیشتر می‌شود.

البته فقط غذا نیست که باید مراقب آن باشید، 
وی همچنین هشدار داد که کافئین دارای اثرات 
کم‌آبی است و باعث می‌شود بدن شما آب را حفظ 
کند و نفخ را بدتر کند بنابراین ممکن است ایده 
خوبی باشد که از قهوه صبحگاهی خود صرف‌نظر 
کنید. وی توصیه کرد: با این حال، نوشیدنی‌ 
وجود دارد که می‌تواند اعصاب را آرام کند و نفخ 
را کاهش دهد و تهیه آن بسیار ساده است. این 
که  کرد، تنها چیزی  مهماندار هواپیما فاش 
همیشه هنگام پرواز می‌نوشد یک فنجان بزرگ 
دمنوش نعناع است که قبل از پرواز و هر چند 

ساعت یک بار در هواپیما طی پرواز می‌نوشد.

کارهایی که باید قبل از پرواز انجام دهید
توصیه شده است که هنگام بلند شدن هواپیما 
دو لیوان آب بنوشید تا از فشار ایجاد شده در 
گوش جلوگیری کنید و رازیانه یا هل را هنگام بلند 
شدن و فرود هواپیما بجوید. جویدن مداوم باعث 
افزایش بزاق می‌شود و به رفع انسداد گوش کمک 
می‌کند. قبل از پرواز از مصرف مواد قندی زیاد 

خودداری کنید زیرا می‌تواند منجر به التهاب و 
نفخ شود.

از دیگر موارد پیشنهاد شده که قبل از پرواز هوایی 
می‌توان مصرف کرد، غلات خشک همچنین 
چیپس سیب، بادام پرک شده و یک موز کوچک 
است. همچنین کربوهیدرات‌های غلات کامل را 
با پروتئین و چربی سالم همراه کنید تا سطح قند 
خون خود را ثابت نگه دارید و این مواد غذایی 
به شما کمک می‌کند احساس رضایت کنید. 
کرهای  برخی از گزینه‌ها شامل کره بادام روی کرا
سبوس‌دار، آجیل بدون نمک و میوه‌های خشک 

شده است.
اگر پرواز شما در نیمه شب است، خواب را بر 
که احساس  خوردن ترجیح دهید. هنگامی 
ناراحتی می‌کنید، میوه‌های خشک و آجیل 
مصرف کنید و حدود یک لیتر آب بنوشید. برای 
گر نیاز به خوردن  صبحانه، ماست کم چرب و ا
یک وعده غذایی دارید، ساندویچ سبزیجات یا 

یک وعده غذایی کم کالری را انتخاب کنید.
 وعده غذایی بعد از پرواز شما کاملا به مکان و 
زمان رسیدن شما بستگی دارد، اما اولین کاری 
که باید بعد از فرود انجام دهید هیدراته شدن 
گر به لیموناد  است. مقدار زیادی آب بنوشید و ا
دسترسی دارید، می‌توانید آن را نیز مصرف کنید. 
یک فنجان چای زنجبیل بخورید یا یک تکه 
زنجبیل تازه بجوید تا مشکلات سوء هاضمه‌ای 
که ممکن است با آن مواجه باشید برطرف شود.
اولین وعده غذایی خود را بعد از پرواز ساده 
انتخاب کنید؛ برنج یا نان، پروتئین مانند عدس، 
غ و مقدار زیادی سبزیجات به  لبنیات یا مر
شکل سوپ، سالاد یا سبزی مصرف کنید. در 
حالی که تجربه پرواز ایمن مهم است، همچنین 
حائز اهمیت است که آن را به تجربه‌ای سالم 

تبدیل کنید.

شما در زمان 
سفر هوایی در 

ارتفاع، جوانه‌های 
چشایی یا پرزهای 
چشایی خود را از 
دست می‌دهید، 

بنابراین غذا را 
با نمک و روغن 

بیشتری مصرف 
می‌کنید تا طعم 

دلنشینی داشته 
باشد که این 

افزودنی موجب 
نفخ بیشتر 

می‌شود
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آیا می‌دانید سفرهای هوایی 
یه‌های شما چه می‌کند؟ با ر

کسیژن در کابین چه عوارضی دارد؟ کاهش ا
کثـر افـراد سـالم فقـط کمـی  ناراحتـی خفیـف: ا

ناراحتـی یـا خسـتگی را تجربـه می‌کننـد.
مشـکلات تنفسـی: افـراد مبت البـه بیماری‌هـای 
تنفسـی مانند COPD یا آسـم ممکن اسـت سرفه 

و تنگـی نفـس را تجربـه کننـد.
خشـکی مجـاری تنفسـی: هـوای خشـک کابیـن 
می‌توانـد ریه‌هـا را تحریـک کنـد و باعـث علائـم 

تنفسـی شـود.

واز بـر ریه‌هـا  چگونـه می‌تـوان از عـوارض پـر
کـرد؟ جلوگیـری 

هیدراتـه مانـدن: قبل و حین پـرواز به مقـدار زیاد 
آب بنوشـید.

حرکت کردن: در طول پرواز بلند شوید و راه بروید 
تا گردش خون بهبود یابد.

اسـتفاده از اسـپری بینـی نمکـی: ایـن کار مجاری 
بینـی را مرطـوب نگه مـی‌دارد.

کسـیژن رسـانی  انجـام تنفـس عمیق: ایـن کار به ا
بهتـر ریه‌هـا کمـک می‌کنـد.

دکتر لارنس کانینگهام، متخصص پزشکی، توضیح می‌دهد که با افزایش ارتفاع، فشار هوا در کابین کاهش می‌یابد و این امر 
می‌تواند برای برخی افراد، به ویژه افراد مبتلا به بیماری‌های تنفسی، مشکلاتی ایجاد کند.

مسافران با شرایط خاص چه باید بکنند؟
افـراد مبت البه بیماری‌های تنفسـی باید قبل از پرواز با پزشـک خود مشـورت 

کسـیژن مکمل اسـتفاده کنند. کنند و در صورت نیاز از ا
نکاتی برای سفری راحت‌تر:

از نوشیدن الکل و کافئین در هواپیما خودداری کنید.
به جای این موارد، از آب و نوشیدنی‌های آرامش‌بخش استفاده کنید.

برای خواب بهتر، به موسیقی یا مدیتیشن گوش دهید.
بـا رعایـت این نکات سـاده، می‌توانید سـفری امـن و راحت داشـته باشـید و از 

زیبایی‌هـای مقصدتان لـذت ببرید!
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؛  جا ماندن از پرواز
داستانی از اضطراب و ناامیدی

ترافیک: 
ترافیک سنگین، یکی از رایج‌ترین دلایل جا ماندن از پرواز است. 
به خصوص در شهرهای بزرگ و پرجمعیت، ترافیک می‌تواند 
غیرقابل پیش‌بینی باشد و زمان رسیدن به فرودگاه را به طور 

قابل توجهی افزایش دهد.
گم شدن چمدان: 

گم شدن چمدان و معطلی برای پیدا کردن آن، می‌تواند باعث 
جا ماندن از پرواز شود. در این شرایط، مسافر ناچار است زمان 
زیادی را صرف پیدا کردن چمدان خود کند و ممکن است به 

پرواز خود نرسد.
اشتباه در محاسبه زمان: 

گاهی اوقات، مسافران در محاسبه زمان لازم برای رسیدن به 
فرودگاه اشتباه می‌کنند. این اشتباه می‌تواند به دلیل عدم 
آشنایی با مسیر، ترافیک و یا پروسه‌های امنیتی فرودگاه باشد.

سهل‌انگاری:
سهل‌انگاری و بی‌دقتی، یکی از دیگر دلایل جا ماندن از پرواز 
است. مسافرانی که در زمان‌بندی خود دقت کافی ندارند و یا به 
علائم هشدار دهنده توجهی نمی‌کنند، بیشتر در معرض خطر 

جا ماندن از پرواز قرار دارند.
ضرر مالی: 

جا ماندن از پرواز می‌تواند ضرر مالی قابل توجهی به مسافر 
تحمیل کند. هزینه بلیط سوخته، رزرو مجدد پرواز و اقامت 
در هتل، از جمله هزینه‌های اضافی هستند که مسافر باید 

متحمل شود.
از دست دادن برنامه سفر: 

جا ماندن از پرواز می‌تواند برنامه سفر مسافر را به طور کامل 
مختل کند. از دست دادن جلسات کاری، کنفرانس‌ها، تورهای 
گردشگری و یا حتی مراسم مهم خانوادگی، از جمله پیامدهای 

ناخوشایند جا ماندن از پرواز است.
اضطراب و استرس: 

جا ماندن از پرواز می‌تواند تجربه‌ای بسیار اضطراب‌آور و 
استرس‌زا باشد. مسافر در این شرایط، احساس نگرانی، 

ناامیدی و حتی خشم می‌کند.
برنامه‌ریزی دقیق: 

مسافران باید قبل از سفر، برنامه‌ریزی دقیقی داشته باشند و 
با در نظر گرفتن تمام احتمالات، زمان کافی برای رسیدن به 

فرودگاه را در نظر بگیرند.
چک کردن مدارک: 

مسافران باید قبل از خروج از منزل، مدارک سفر خود مانند 
بلیط، پاسپورت و ویزا را به طور کامل بررسی کنند.

جا ماندن از پرواز، تجربه‌ای ناخوشایند و اضطراب‌آور است که می‌تواند برای هر مسافری اتفاق بیفتد. این اتفاق می‌تواند به دلایل 
مختلفی مانند ترافیک سنگین، گم شدن چمدان، اشتباه در محاسبه زمان و یا حتی سهل‌انگاری رخ دهد. در این مقاله، به بررسی 

جا ماندن از پرواز، دلایل و پیامدهای آن می‌پردازیم و راهکارهایی برای جلوگیری از این اتفاق ارائه می‌دهیم.
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آشنایی با مسیر:
، با مسیر رسیدن به  مسافران باید قبل از سفر

فرودگاه و ترافیک احتمالی آن آشنا شوند.
استفاده از خدمات حمل و نقل مطمئن: 

مسافران برای رسیدن به فرودگاه، باید از خدمات 
کسی، اتوبوس یا مترو  حمل و نقل مطمئن مانند تا

استفاده کنند.

در نظر گرفتن زمان کافی: 
مسافران باید حداقل دو ساعت قبل از پروازهای 
داخلی و سه ساعت قبل از پروازهای خارجی در 

فرودگاه حضور داشته باشند.
حفظ آرامش: 

در صورت بروز هرگونه مشکل، مسافران باید 
آرامش خود را حفظ کرده و برای حل مشکل با 

مسئولان فرودگاه همکاری کنند.

گر از پرواز جا ماندیم چه کنیم؟ ا
مدیریت اوضاع:

پیـش از اینکـه کاری انجـام دهیـد بایـد چـک 

گـر تنها چنـد دقیقـه به  کنیـد کـه هنـوز هـم مـی توانید بـه پـرواز برسـید یا نـه ا
پـرواز مانده و شـما به فرودگاه رسـیدید، بـا حفظ آرامش با متصـدی ایرلاین 
تمـاس بگیریـد و ایـن تاخیـر چنـد دقیقـه ای را گزارش کنیـد. در ایـن صورت 
ایرلایـن معمـولا موقعیت را بررسـی مـی کند و تا ۱۰ الـی ۱۵ دقیقه بعد شـرایط 
گر نتوانسـتید این اقدامـات را انجام  رسـیدن به گیـت را فراهم خواهد کرد. ا
گـر  دهیـد، ایرلایـن شـانس رزرو پروازهـای بعـدی را بیشـتر مـی کنـد. پـس ا
تنهـا چنـد دقیقـه دیرتـر بـه فـرودگاه رسـیدید، بـدون نگرانـی فقـط اوضـاع را 

کنتـرل کنیـد. 
استفاده از قانون ۲ ساعت:

قانون پنچری یا قانون دو ساعت، یکی از موارد نانوشته در بین ایرلاین ها 
است که براساس آن شرکت های هواپیمایی تلاش می کنند درصورتی که 
مسافر تا دو ساعت بعد از پرواز رسید و دلایل موجهی برای این موضوع 
داشته باشد، بیشترین همکاری را برای رزرو یک صندلی دیگر دارند. البته 
در پرواز بعدی با اخذ هزینه اضافی صندلی به مسافر جامانده داده می 
شود. به همین دلیل بهتر است حتی با علم به اینکه می دانید دیگر به 
پرواز نمی رسید، به فرودگاه رفته و متصدی ایرلاین مربوطه را از اوضاع 

مطلع سازید.

اهمیت بیشتری برای پروازهای خارجی قائل شوید:
باوجودی که این توصیه چندان درست نیست اما باید قبول کرد که 
پروازهای داخلی با شانس بیشتری برای رزرو مجدد پرواز همراه هستند، 
به این صورت که ایرلاین ها نیز سعی می کنند در این شرایط یا مسافر 

بیشترین همکاری را داشته باشند.  
در برخی از موارد ایرلاین ها هیچ هزینه ای درقبال این موضوع به مسافر 
برنمی گردانند و مسافر باید همه مراحل خرید بلیط را مجددا سپری کرده و 
یک بلیط هواپیمای جدید را با تقبل ۱۰۰ درصد هزینه خریداری کنند. پس 
توصیه می کنیم که نسبت به پروازهای خارجی اهمیت بیشتری قائل شوید 

و حداقل سه ساعت قبل از پرواز در فرودگاه حاضر باشید.
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طراحی هواپیما توسط هوش مصنوعی؛ با الهام از »بته‌جقه«
امروزه بسیاری علوم جهان تحت تاثیر »هوش مصنوعی« قرار گرفته است. به همین بهانه تصمیم گرفتیم از هوش مصنوعی 

بخواهیم تا چند هواپیما را با الهام از »بته‌جقه« طراحی کند.
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لیستی از اقلام ممنوعه در فرودگاه یا پرواز
 که نباید همراهمان باشد!

مواد قابل انفجار    
زمانـــی کـــه در حـــال صحبـــت در مورد اقـــام ممنوعـــه در فرودگاه هســـتیم، 
حتمـــا بایـــد اشـــاره‌ای بـــه مـــواد منفجـــره کنیـــم. بـــه طـــور کلـــی حمـــل مـــواد 
منفجـــره بـــا اســـتفاده از هواپیمـــا در بیشـــتر شـــرکت‌‎های هواپیمایـــی ممنـــوع 
اعـــام شـــده اســـت. بـــه همیـــن دلیـــل لازم اســـت هنـــگام بســـتن چمـــدان بـــه 
ایـــن موضـــوع دقـــت ویـــژه‌ای نماییـــد. قابـــل ذکـــر اســـت کـــه حمـــل مـــواد مخدر 
ـــز در پروازهـــا ممنـــوع اســـت. چنانچـــه قصـــد حمـــل  ـــه آن نی ـــوازم مربـــوط ب و ل
قلیـــان بـــا اســـتفاده از هواپیمـــا را داریـــد، بایـــد بدانیـــد کـــه قـــرار دادن قلیـــان و 

وســـایلی از ایـــن قبیـــل در کیـــف دســـتی غیـــر مجـــاز اســـت.

مواد سمی قوی
بـــه طـــور کلـــی، حمـــل مـــواد ســـمی قـــوی در هواپیمـــا ممنـــوع اســـت. ایـــن 
بـــدان دلیـــل اســـت کـــه احتمـــال نشـــت یـــا انفجـــار ایـــن نـــوع مـــواد در هواپیمـــا 
ـــرای امنیـــت  وجـــود دارد. همیـــن موضـــوع موجـــب ایجـــاد خطـــرات جـــدی ب
ســـفرهای هوایـــی می‌شـــود. عـــاوه بـــر ایـــن، وجـــود مـــواد ســـمی قـــوی ممکـــن 
اســـت باعـــث ایجـــاد آلودگـــی در هواپیمـــا شـــود و خطراتـــی را بـــرای ســـامتی 
مســـافران و پرســـنل پـــرواز ایجـــاد کنـــد. بـــه همیـــن دلیـــل، حمـــل ایـــن نـــوع 

مـــواد تحـــت شـــرایط خـــاص و بـــا رعایـــت قوانیـــن و 
ـــل انجـــام اســـت. ـــررات، قاب مق

حمل انواع باتری در هواپیما ممنوع است
لیســـت اقلام ممنوعـــه در فـــرودگاه، شـــامل 
برخـــی از انـــواع باتری‌هـــا نیـــز می‌شـــود. بـــه طـــور 
کلـــی بایـــد گفـــت حمـــل باتری‌هـــا در هواپیمـــا 
تحـــت تاثیـــر قوانیـــن و مقـــررات خاصـــی قـــرار دارد. 
، اشـــتعال  باتری‌هـــا بـــه دلیـــل احتمـــال انفجـــار
، ممکـــن اســـت موجـــب ایجـــاد  و خطـــرات دیگـــر
خطراتـــی در هواپیمـــا شـــوند. بـــه همیـــن دلیـــل، 
ـــوع  حمـــل بســـیاری از باتری‌هـــا در هواپیمـــا ممن
اعـــام شـــده اســـت. باتری‌هـــای لیتیومـــی، یکـــی 
از انـــواع باتری‌هایـــی هســـتند کـــه باعـــث ایجـــاد 
انفجـــار و اشـــتعال می‌شـــوند. چنانچـــه قصـــد 
حمـــل ایـــن نـــوع باتری‌هـــا را داریـــد، بایـــد پرســـنل 
فـــرودگاه را در جریـــان ایـــن موضـــوع قـــرار دهیـــد. 

 اقــام ممنوعــه در فرودگاه بــرای مســافران از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت. بــه همیــن دلیــل توصیــه می‌شــود  گاهــی از   آ
 مــورد بررســی قــرار دهیــد. ، قوانیــن شــرکت هواپیمایــی را در‌ مــورد وســایل ممنوعــه در پرواز قبــل از اقــدام بــه رزرو بلیــط پــرواز

 اقــام ممنوعــه در فرودگاه بســیار پر‌‌اهمیــت اســت. ایــن در حالــی اســت کــه بســیاری از مســافران از اهمیــت ایــن  گاهــی از آ
موضــوع غافــل هســتند. در ایــن بخــش لیســتی از اقــام ممنوعــه را بــه شــما معرفــی خواهیــم کــرد.
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ایـــن افـــراد نحـــوه بســـته بنـــدی درســـت باتری‌هـــا را بـــه شـــما 
گـــوش‌زد خواهنـــد کـــرد.

ابزارآلات نوک تیز    
ابـــزار آلات نـــوک تیـــز نیـــز جزئـــی از لیســـت اقلام ممنوعـــه در 
ــر  ــو، خنجـ ــد چاقـ ــز ماننـ ــوک تیـ ــزار آلات نـ ــتند. ابـ فرودگاه هسـ
و … ممکـــن اســـت موجـــب ایجـــاد خطـــرات امنیتـــی در پـــرواز 
شـــوند. ســـازمان‌های هواپیمایـــی بیـــن المللـــی، قوانیـــن 
و مقـــررات خاصـــی را بـــرای حمـــل وســـایل نـــوک تیـــز وضـــع 
، در  ــز ــوک تیـ ــزی نـ ــای فلـ ــال قطعه‌هـ ــوان مثـ ــه عنـ ــد. بـ کرده‌انـ

لیســـت اقـــام ممنوعـــه قـــرار می‌گیرنـــد.
همانطـــور کـــه می‌دانیـــد، حفـــظ امنیـــت پـــرواز و جلوگیـــری 
از وقـــوع حـــوادث ناخوشـــایند از اهمیـــت بالایـــی برخـــوردار 
گاهـــی از لیســـت اقلام ممنوعـــه در فـــرودگاه، بـــه  اســـت. آ
ـــا هیچگونـــه از ایـــن اقـــام ممنوعـــه  مســـافران کمـــک می‌کنـــد ت

را بـــه همـــراه خـــود بـــه هواپیمـــا نبرنـــد. همچنیـــن بایـــد بـــه ایـــن 
ــن  ــف، دارای قوانیـ ــورهای مختلـ ــه کشـ ــم کـ ــاره کنیـ ــه اشـ نکتـ
گاهـــی  خـــاص در زمینـــه حمـــل وســـایل ممنوعـــه هســـتند. آ
ــا از مشـــکلات  ــد تـ ــافران کمـــک می‌کنـ از ایـــن قوانیـــن بـــه مسـ
ناشـــی از حمـــل ایـــن وســـایل و جریمه‌هـــای مربـــوط بـــه آن 
پیشـــگیری کننـــد. بـــه طـــور کلـــی حمل وســـایل ممنوعـــه 
 بـــه هـــر دلیلـــی می‌توانـــد ســـامت مســـافران دیگـــر  در پرواز
و همچنیـــن پرســـنل پـــرواز را بـــه خطـــر بینـــدازد. توصیـــه 
ـــه رزرو بلیـــط هواپیمـــا، لیســـت اقلام  می‌کنیـــم قبـــل از اقـــدام ب
ممنوعـــه در فـــرودگاه را بـــه درســـتی مـــورد بررســـی قـــرار دهیـــد.

آیـــا امـــکان حمـــل حیـــوان خانگـــی از طریـــق هواپیمـــا وجـــود 
دارد؟

بلـــه، امـــکان حمـــل حیـــوان خانگـــی بـــا اســـتفاده از هواپیمـــا 
ــا بیشـــتر شـــرکت‌های هواپیمایـــی، قوانیـــن و  وجـــود دارد. امـ
ــررات خاصـــی را در ایـــن زمینـــه وضـــع کرده‌انـــد. چنانچـــه  مقـ
قصـــد حمـــل حیـــوان خانگـــی بـــا اســـتفاده از هواپیمـــا را داریـــد، 
ــر  ــورد نظـ ــی مـ ــرکت هواپیمایـ ــا شـ ــفر بـ ــل از سـ ــر اســـت قبـ بهتـ
تمـــاس حاصـــل فرماییـــد و اطلاعـــات لازم در ایـــن زمینـــه را 
بدســـت بیاوریـــد. قوانیـــن مربـــوط بـــه حمـــل حیـــوان خانگـــی 
در هواپیمـــا بـــه عوامـــل مختلفـــی همچـــون نـــوع حیـــوان، 
وزن حیـــوان و … بســـتگی دارد. بـــه ایـــن نکتـــه دقـــت کنیـــد 
کـــه بـــرای حمـــل حیـــوان خانگـــی در هواپیمـــا، لازم اســـت 
ــدارک  ــه مـ ــن ارائـ ــد. همچنیـ ــت کنیـ ــه پرداخـ ــه‌ای اضافـ هزینـ
کسیناســـیون حیـــوان نیـــز از اهمیـــت بســـیاری  مربـــوط بـــه وا

برخـــوردار اســـت.
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Machu Picchu
ماچو پیچو شهری سنگی و باستانی می باشد که در حوالی سال ۱۴۵۰ میلادی و در دوره اینکاها ساخته شده و می توان گفت 
که این شهر به سبب معماری متفاوت، موقعیت مکانی عجیب و عظمتی که دارد در لیست عجایب هفتگانه جدید قرار گرفته 

است.

ماچـو پیچـو در لغت بـه معنی کوه قدیمی می باشـد و علت این نام گذاری این شـهر نیز موقعیت مکانی آن می باشـد 
که در ارتفاع ۲۴۰۰ متری از سـطح دریا و در دل کوه های آند قرار دارد. ماچوپیچو یکی از عجیب‌ترین و اسـرارآمیز‌ترین 
شـهرهای تاریخـی جهان اسـت. این شـهر کـه متعلق به تمـدن اینکاهاسـت در ارتفاعات کشـور پرو واقع شـده اسـت. 

اینکاهـا قومـی بومی در آمریـکای جنوبی بودند که اعتقادات عجیب و شـکل زندگی خاص خود را داشـتند.

معماری شگفت‌انگیز ماچوپیچو
همان‌طـور کـه گفتیـم اینکاهـا از دانـش بسـیاری در زمینـه‌ی شهرسـازی و 
معمـاری برخـوردار بودنـد. معمـاری شـگفت‌انگیز ماچوپیچو هم ایـن موضوع 
را ثابـت می‌کنـد. نکتـه‌ی اولـی کـه هـر کسـی بـه آن فکـر می‌کنـد ایـن اسـت کـه 
ایـن شـهر چطـور در آن زمـان در آن ارتفـاع سـاخته شـده؟ سـازه‌های مختلفـی 
، حمـام و اتاق‌های  در ماچوپیچـو وجـود دارنـد. سـازه‌هایی چـون معابد، قصـر
کسـتری سـاخته شـده‌اند. ذخیره آذوقه. تمامی این بناها از سـنگ گرانیت خا

ایـن سـازه‌ها در اعمـاق کوه‌هـا قـرار دارنـد. گفتـه می‌شـود وزن سـنگ‌های گرانیتـی کـه در سـازه‌های ماچوپیچـو 
 ۵۰ تـن اسـت. ایـن در حالـی اسـت کـه هیچ‌گونـه ابـزار چـرخ ماننـدی تـا بـه امـروز از تمـدن 

ً
به‌کاررفتـه هرکـدام حـدودا

اینکاهـا بـه دسـت نیامـده اسـت. هنـوز هیچ‌کـس نمی‌دانـد اینکاهـا چطـور ایـن سـنگ‌های عظیم‌الجثـه را جابه‌جـا 
می‌کرده‌انـد. برخـی نظریه‌هایـی همچـون کمک‌گرفتـن از فضایی‌هـا را هـم مطـرح کرده‌انـد!

 رمزگشایی از رازهای قلعه ماچوپیچو، 
شهری اسرارآمیز در دل کوهستان
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رصدخانه ماچوپیچو
گفتیم از ماچوپیچو به عنوان رصدخانه هم استفاده می‌شده است. اینکاها از سنگ »اینتیهواتانا« برای مشخص‌کردن 
تاریـخ اعتدالیـن سـال اسـتفاده می‌کرده‌انـد. زمان‌هایـی کـه خورشـید هیـچ سـایه‌ای درسـت نمی‌کنـد و اینکاهـا در آن 
گـر سـر کسـی بـه ایـن سـنگ بخـورد، چشـم بصیرتـش بـه  بـه عبـادت مشـغول می‌شـدند. بـر اسـاس افسـانه‌ای اینکایـی ا

گـر ایـن سـنگ از بیـن  دنیـای مـاورا بـاز خواهـد شـد. بـه بـاور اینکاهـا ا
می‌رفـت، خدایـان در آن معبد می‌مردند. این سـنگ خـاص هنوز در 

ماچوپیچـو وجـود دارد.
کنـدور از مهم‌تریـن  معبـد خورشـید، معبـد سـه پنجـره و معبـد 

نی ماچوپیچـو هسـتند. سـتا قسـمت‌های شـهر با
ماچوپیچـو بقایای شـهری گمشـده از اینکاها در کشـور پرو اسـت. این 
شـهر اسـرارآمیز پرگردشـگرترین منطقـه‌‌ی آمریـکای جنوبی محسـوب 
می‌شـود. ماچوپیچـو نه‌تنهـا در فهرسـت میـراث جهانـی یونسـکو قـرار 
دارد بلکـه جـز عجایـب هفت‌گانـه جدیـد اسـت. اینکاهـا کـه از اقـوام 
بومی آمریـکای جنوبی بودند این شـهر شـگفت‌انگیز را در میان‌کوه‌ها 
سـاختند. تـا سـال‌های طولانـی کسـی از وجـود چنیـن شـهری خبـر 

نداشـت. از ماچوپیچو به عنوان مکانی مذهبی آیینی استفاده می‌شده است. همچنین از این محل به عنوان رصدخانه 
بـرای تعییـن زمان‌هایـی خـاص بـرای عبـادت بهـره گرفتـه می‌شـد. معمـاری ماچوپیچـو بسـیار اسـرارآمیز اسـت و هنـوز 
سـؤال‌های بسـیاری دربـاره آن وجـود دارد. هیچ‌کـس دقیقـاً نمی‌دانـد اینکاهـا بـا چـه تکنولـوژی‌ای و چطـور آن سـازه‌های 
گر شـما هم عاشـق دیدن  سـنگی عظیـم را سـاخته‌اند! هـر سـاله گردشـگران بسـیاری از این شـهر عجیب دیـدن می‌کننـد. ا

شـهری اسـرارآمیز هسـتید، بازدیـد از ماچوپیچـو را از دسـت ندهیـد.
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رسم افتادن دندان در یونان
در بعضی از فرهنگ‌ها مانند فرهنگ یونانی، دندان افتاده کودک را زیر بالشش قرار می‌دهند تا کودک بتواند 
در ازای دندان ازدست‌رفته‌اش، از یک پری یا یک فرشته پول نقد جایزه بگیرد! برخی دیگر نیز دندان‌های 
کودکانشان را روی پشت‌بام می‌اندازند تا برایشان خوش‌شانسی بیاورد که در نوع خودش یک سنت 

عجیب‌غریب محسوب می‌شود.

فستیوال پرش از روی کودکان در اسپانیا
کنان یک بخش کوچک از شمال اسپانیا،  شاید باورتان نشود؛ اما سا
فستیوالی به‌نام فستیوال پرش از روی کودکان دارند که در آن، کودکان 
خردسالشان را روی زمین می‌خوابانند و از روی آن‌ها می‌پرند. این 
فستیوال که در زبان اسپانیایی با نام ال کولاچو )El Colacho( شناخته 

می‌شود، با هدف دور کردن شیطان از فرزندان برگزار می‌شود.
در این فستیوال عجیب‌غریب، مردان لباس‌های شیطانی به تن 
می‌کنند و در میان کودکان می‌دوند و از روی آن‌ها می‌پرند. اجرای 
کی است و ممکن است به کودکان آسیب  این رسم، کار خطرنا

برساند.

سـنت هـای عجیـب کشـورهای مختلـف بـرای بسـیاری از افـراد شناخته‌شـده نیسـت. در دنیـا، سـنت‌‌های عجیب‌غریـب و 
، به عضو جدانشـدنی از فرهنگ یک ملت  کی وجود دارد که شـاید برای ما ناشـناخته باشـند؛ اما در سـالیان دراز ترسـنا

تبدیـل شـده‌اند و در هـر شـرایطی اجرا می‌شـوند.

فرهنگ ملل؛ از رسم افتادن دندان در یونان 
یه‌ کردن عروس‌ها در چین! تا  رسم گر
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بوشیدو و سپوکو در ژاپن
بوشیدو یک راه‌و‌رسم خاص زندگی سامورایی است 
که به وفاداری، قدرت و صداقت توجه ویژه‌ای دارد. 
سپوکو هم یک نوع خودکشی سنتی است که توسط 
پیروان بوشیدو انجام می‌شود و به‌نوعی جایگزین 
شکست است. این رسم و سنت عجیب‌غریب تا امروز 
هم ادامه پیدا کرده است و هنوز که هنوز است پیروان 
این سبک زندگی، به این رسم خودکشی پایبندند. 
در گذشته، سامورایی‌ها معتقد بودند که خودکشی 
به‌سبک سپوکو بهتر از شکست و تسلیم شدن در جنگ 
یا حتی فرمان‌ بردن از دشمن و تاب آوردن مشکلات 

این‌چنینی است.

رسم گریه‌ کردن عروس‌های چینی
عروس‌های چینی باید به مدت یک‌ماه قبل از عروسی 
گریه کنند و به پهنای صورت اشک بریزند. این گریه 
کردن جزئی از مراسم عروسی محسوب می‌شود و 
به‌نوعی مقدمات جشن است. نکته جالب اینجاست 
که هنوز است در  که این سنت عجیب‌غریب هنوز 
شهر فوجی در کوهستان‌های وولینگ اجرا می‌شود و 

به‌قوت خودش باقی مانده است!

فستیوال پرتاب گوجه در اسپانیا
فستیوال پرتاب گوجه یا همان فستیوال لا توماتینا 
رگ‌ترین  La Tomatina( در زبان اسپانیایی، بز (
جنگ گوجه‌ای دنیاست. این فستیوال یک سنت 
عجیب‌غریب است که در شهر بونول در استان والنسیا 
در اسپانیا رایج است. در این فستیوال جذاب و البته 
عجیب، مردم از گوجه به‌عنوان سلاح استفاده می‌کنند 

و با هم یک جنگ بامزه و خنده‌دار راه می‌اندازند.
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SMART HANGAR
ظهور آشیانه‌های هوشمند در هوانوردی

با پیشرفت علم و تکنولوژی از دستگاه‌ها و سیستم‌های 
هوشمندتر که مورد استفاده در آشیانه‌ها هستند استفاده 
، ایمن‌تر  شده به جهت اینکه کارها و وظایف راحت‌تر، سریع‌تر

و با بهره‌وری بیشتری انجام بشوند.
کار  ز راه دور باعث تسهیل  عملیات تعمیر و نگهداری ا
 تعمیر و نگهداری شده است.در حال حاضر از سیستم
 AHMS)سیستم نظارت بر سلامت هواپیما( که قادر به 
جمع‌آوری اطلاعات و بارگذاری نرم‌افزارهای کاربردی است 
استفاده می‌شود. این سیستم موجب تصمیم‌گیری صحیح‌تر 
و اجتناب از تأخیر در بحث تعمیرات و کاهش حجم کاری 

شده‌است.
فناوری جدید تعمیر و نگهداری از راه دور در ایالت متحده، 
اروپا، آمریکای جنوبی، آفریقا و هند اجرا شده‌است. با کمک 
این فناوری متخصصان می‌توانند به تاریخچه و اسناد و مدارک 
فنی و تخصصی با تبلت شخصی خود دسترس داشته‌ باشند.
فناوری جدید دیگر Google glass می‌باشد که اطلاعات 
روی عینک فرد متخصص نشان داده‌ می‌شود. همچنین 
متخصصان فنی و خدمه پرواز از این فناوری استقبال کرده و 

آن را مفید شمرده‌اند.
)RTLS( سیستم‌های مکان‌یابی بلادرنگ

حسگرهایی که در ابزارها، تجهیزات و حتی قطعات تعبیه 
شده‌اند، موقعیت خود را به یک سیستم عصبی مرکزی ارسال 
می‌کنند. این ردیابی بلادرنگ زمان تلف شده جستجو را 
حذف می‌کند و تضمین می‌کند که منابع مناسب همیشه در 

دسترس هستند.
تجزیه و تحلیل داده‌ها و تجسم: داده‌های خام تبدیل به 
بینش معنی‌دار می‌شوند. داشبوردهای بصری روی دیوارهای 
، خطرات احتمالی ایمنی و  آشیانه، گلوگاه‌های گردش کار
حتی هشدارهای تعمیر و نگهداری پیش‌بینی‌کننده را نشان 
گاهانه را در  می‌دهند و مدیران را قادر می‌سازد تا تصمیمات آ

زمان واقعی بگیرند.
کوسیستم جزیره‌ای وجود  یکپارچه سازی سیستم: اینجا هیچ ا
ندارد. آشیانه‌های هوشمند به‌طور یکپارچه با نرم‌افزارهای 
موجود، از پایگاه‌های داده تعمیر و نگهداری گرفته تا ابزارهای 
زمان‌بندی، ادغام می‌شوند و جریان جامع اطلاعات و عملیات 

ساده را تضمین می‌کنند.

آشیانه هواپیمایی را تصور کنید، نه به‌عنوان یک پناهگاه فولادی ، بلکه به‌عنوان یک مرکز پُر 
رونق از عملیات هوشمند! جایی‌که ابزارها خودشان را پیدا می‌کنند، قطعات برحسب تقاضا 

محقق می‌شوند و ایمنی با استفاده از داده‌ها پرواز می‌کند. 
این چشم‌انداز آشیانه‌های هوشمند، پاسخ انقلابی صنعت هوانوردی به بهینه‌سازی 
فرآیندهای MRO )نگهداری، تعمیر و تعمیرات اساسی( است. آشیانه‌ها نقش مهمی در 
عملیاتی نگهداشتن هواپیماها دارند؛ کارهای مهم و متفاوتی در آشیانه‌ها به انجام می‌رسد 

مثل خدمات زمینی و انبار و تعمیرات و چک‌های قبل پروازی و ... 
هلیا دولتی

استاد راهنما:امیرحسین رضایی مزیک

38



: افزایش بهره‌وری، ایمنی و صرفه‌جویی در هزینه  مزایای استفاده از پرواز
تأثیر آشیانه‌های هوشمند ملموس و متحول کننده است:

راندمان افزایش یافته: کاهش زمان از کار افتادگی 20 تا 30 درصد، بهبود 
استفاده از ابزار تا 15 درصد و جریان کار ساده، همگی به افزایش قابل توجهی 

در توان عملیاتی MRO کمک می‌کنند.
، تخصیص بهینه  کاهش هزینه‌ها: به حداقل رساندن از دست دادن ابزار
منابع، و حوادث کمتر FOD منجربه صرفه‌جویی در هزینه به میلیون‌ها نفر 

در سال می‌شود.
ایمنی بالا: ردیابی در زمان واقعی پرسنل و تجهیزات به طور پیشگیرانه 
از حوادث و صدمات جلوگیری می‌کند و محیط کار ایمن‌تری را برای همه 

ایجاد می‌کند.
تعمیر و نگهداری پیش‌بینی ‌کننده: حسگرهای تعبیه‌ شده در تجهیزات 
داده‌های ارزشمندی را جمع‌آوری می‌کنند، خرابی‌های بالقوه را قبل از وقوع 
پیش‌بینی می‌کنند، از خرابی‌های پرهزینه جلوگیری می‌کنند و اطمینان 

می‌دهند که هواپیما قابلیت پرواز دارد.

پیمایش در آسمان اجرای آشیانه هوشمند
در حالی که پتانسیل بسیار زیاد است، اجرای موفقیت آمیز نیاز به برنامه‌ریزی 

دقیق و آماده‌سازی دارد:
زیرساخت استراتژیک: سرمایه‌گذاری در شبکه‌های قوی، ذخیره‌سازی امن 
داده‌ها و حسگرهای قابل اعتماد برای پایه‌گذاری یک آشیانه هوشمند موفق 

بسیار مهم است.
یکپارچه سازی و آموزش: ادغام سیستم های جدید با نرم افزارهای موجود و 
آموزش پرسنل برای استفاده موثر از آن‌ها برای پذیرش یکپارچه ضروری است.
همکاری کلیدی است: خطوط هوایی، ارائه دهندگان MRO و شرکای فناوری 
باید برای توسعه و اجرای بهترین شیوه‌ها برای عملیات آشیانه هوشمند با 

یکدیگر همکاری کنند.
آینده MRO پرواز می کند: افق هوشمندتر، ایمن تر و پایدارتر

آشیانه‌های هوشمند فقط یک ارتقاء فناوری نیستند: آن‌ها نشان‌دهنده یک 
تغییر پارادایم در رویکرد صنعت هوانوردی به MRO هستند. این آشیانه‌ها با 
پذیرش بینش‌های مبتنی‌بر داده و اتوماسیون هوشمند، راه را برای آینده‌ای 

هموار می‌کنند:
کثر رساندن بهره‌وری و به حداقل رساندن زمان  بهره‌وری بهینه: به حدا

توقف.
ایمنی افزایش یافته: ایجاد محیط کار ایمن‌تر 

برای پرسنل و هواپیما.
و  ت  دن عملیا کر ده  : سا ینه‌ها هش هز کا

صرفه‌جویی طولانی مدت در هزینه‌ها.
پایداری: به حداقل رساندن ضایعات و مصرف 

منابع برای آینده‌ای سازگارتر با محیط زیست.
Drone

به‌جای این‌که یک فرد تکنیسین به دور هواپیما 
راه برود تا هرگونه نقص و خرابی رو پیدا کند این کار 
به پهپادها سپرده شده تا زنجیره خطای انسانی 

قطع بشود.
Addictive manufacturing

که خرابی و نقص در هواپیما پیدا  هنگامی 
می‌شود یک پرینت سه بعدی از آن تهیه می‌کند.

Secure Ledger
برای هر هواپیما هزاران اسناد و مدارک فنی وجود 
دارد که حفط و نگهداری هر کدام از آن‌ها یک 
مشکل بالقوه است. پس برای تمامی اسناد و 
کچین در نظر  کارهای انجام شده یک ساختار بلا

گرفته شده و آن جا ثبت می‌شود.
Automatic guided vehicles (AGV(

یک ماشین بدون سرنشین که وظیفه انتقال 
هواپیما رو به دوش می‌کشد. با دادن یک برنامه 
و نشان دادن نقشه راه برای طی مسیر دیگر هیچ 

نیازی به wing walker وجود ندارد.

در کل با ظهور smart hangar زنجیره خطای 
انسانی و هزینه تعمیر و نگهداری و پرسنل و 
کم کردن فضای آشیانه برای ما میسر می‌شود. 
نوردی به سمت  ا که صنعت هو ر  همان‌طو
، ایمن‌تر و پایدارتر پرواز  آینده‌ای هوشمندتر
می‌کند، آشیانه‌های هوشمند فقط یک مقصد 

نیستند، بلکه خود باند فرودگاه هستند.
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اپلیکیشن های کاربردی 
برای علاقه مندان به هواپیما

FlightAware اپلیکیشن
FlightAware یـک اپلیکیشـن ردیابـی پـرواز 
محبـوب اسـت کـه اطلاعـات لحظـه بـه لحظـه 
پروازهـای سراسـر جهـان را در اختیـار کاربـر قـرار 
میدهـد. بـا FlightAware، کاربـران میتواننـد 
پروازهـای در حـال انجـام را در هـر لحظـه ردیابـی 
ز ماننـد زمـان حرکـت و  کننـد، جزئیـات پـروا
رسـیدن پـرواز را مشـاهده کننـد و هشـدارهایی 
کننـد.  یافـت  در مـورد تاخیـر یـا لغـو پـرواز در
ایـن برنامـه همچنیـن دادههایـی مثـل تاریـخ 
انجـام پروازهـا را در اختیـار کاربـر قـرار میدهـد 
و بـه کاربـران ایـن امـکان را میدهـد تـا رونـد و 
کننـد.  الگوهـای ترافیـک هوایـی را مشـاهده 

 FlightAware گیهـای برجسـته  ز ویژ یکـی ا
اطلاعـات دقیـق پـرواز اسـت. کاربـران میتواننـد 
اطلاعـات مربوط به نـوع هواپیما، ارتفاع، سـرعت 
و مسـیر و همچنین شـرایط آبوهوایی و ارتباطات 
کنتـرل ترافیـک هوایـی را مشـاهده کننـد. ایـن 
اطلاعـات میتوانـد بهویـژه بـرای علاقهمنـدان بـه 
هوانوردی که میخواهند در مورد جنبههای فنی 

پـرواز بیشـتر بداننـد مفیـد باشـد.
:FlightAware گیهای ویژ
ردیابی پرواز در زمان واقعی

اطلاعات دقیق پرواز
تاریخچه‌های پروازها

اطلاعات فرودگاه
اخبار هوانوردی

FlightRadar24 اپلیکیشن
FlightRadar24 یـک اپلیکیشـن ردیابـی پـرواز 
اسـت کـه پروازهـای سراسـر جهـان را ردیابـی 
میکند. ایـن برنامه اطلاعات دقیقـی از جمله نام 
هواپیمـا، ارتفـاع، سـرعت و مسـیر آن ارائـه کـرده 
و کاربـران میتواننـد تاریخچـه پروازهـا را مشـاهده 
کننـد، پروازهـای خطـوط هوایـی یـا فـرودگاه را 

برای علاقهمندان به هوانوردی، انواع برنامههای کاربردی مفید برای افزایش دانش و تجربه آنها وجود دارد، از بهترین 
اپلیکیشنهای شبیهساز پرواز گرفته تا بهترین اپلیکیشن‌ها برای خرید بلیط هواپیما، این برنامهها امکانات زیادی را برای 

کاربران فراهم میکنند. 

 جسـتجو کننـد و اعلانهایـی در مـورد تغییـرات وضعیـت پـرواز دریافـت کننـد.
گیهـای برجسـته و وجـوه تمایـز ایـن اپلیکیشـن ردیابـی پـرواز  یکـی از ویژ
نسـبت بـه سـایر اپلیکیشـنها نمـای واقعیـت افـزوده )AR( آن اسـت کـه 
بـه کاربـر ایـن امـکان را میدهـد تـا تلفـن همـراه خـود را بـه سـمت آسـمان 
 گرفتـه و اطلاعـات لحظهـای پروازهـای بـالای سـر خـود را مشـاهده کنـد.
FlightRadar24 عالوه بـر قابلیـت ردیابـی، طیـف وسـیعی از اطلاعـات 
دیگـر را نیـز در اختیـار علاقهمنـدان بـه هوانـوردی قـرار میدهـد. ایـن 
برنامـه شـامل اطلاعـات فـرودگاه، آخریـن اخبـار و پایـگاه داده جامعـی از 
اطلاعـات هواپیماهـا و خطـوط هوایـی اسـت. کاربـران می‌تواننـد اعلان‌هـا و 
تنظیمـات خـود را بـرای دریافـت هشـدارها در مـورد پروازهـا یـا فرودگاه‌هـای 
کـه آن را بـه ابـزاری ارزشـمند تبدیـل می‌کنـد. کننـد   خـاص سفارشـی 

Sky Guide اپلیکیشن
Sky Guide یـک اپلیکیشـن نجومـی بسـیار عالـی اسـت کـه بـه کاربـران اجـازه 
میدهـد تـا آسـمان شـب را کاوش کـرده و سـتاره هـا، سـیارات و سـایر اجـرام 
آسـمانی را شناسـایی کنند. Sky Guide با رابط بصـری و گرافیک دقیق خود، 
نمـای جامعـی از کیهـان ارائـه میدهـد، و آن را بـه منبعـی عالـی بـرای علاقـه 

منـدان آماتـور بـه نجـوم و سـتارگان تبدیـل کـرده اسـت.
گـی هـای برجسـته Sky Guide حالـت واقعیـت افـزوده )AR( آن  یکـی از ویژ
اسـت کـه صورتهـای فلکی، سـیارات و سـایر اجـرام آسـمانی را در دیـد دوربین 
کاربر قـرار میدهد. این ویژگی به کاربران این امکان را میدهد تا آسـمان شـب 
را بـه طور واقعی کاوش کرده و آن را به ابزاری عالی برای شناسـایی سـتارگان و 

سـیارات تبدیـل کرده اسـت.
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Plane Finder اپلیکیشن
Plane Finder یـک اپلیکیشـن ردیابـی پـرواز و یکـی از بهتریـن برنامـه هـای 
هواپیمـا اسـت کـه اطلاعـات لحظـه بـه لحظـه پروازهـای سراسـر جهـان را در 
اختیـار کاربـران خـود میگـذارد. بـا Plane Finder، کاربران میتواننـد پروازهای 
همان لحظه را ردیابی کنند، جزئیات پرواز مانند زمان حرکت و رسیدن پرواز 
را مشـاهده کنند و هشـدارهایی در مورد تاخیر یا لغو پرواز دریافت کنند. این 
برنامـه همچنیـن تاریخچهـی پروازهـا را ارائـه کـرده و بـه کاربـران ایـن امـکان را 

میدهـد تـا الگوهـای ترافیـک هوایـی را ردیابـی کنند.
:Plane Finder ویژگی های

ADS-B ردیابی پرواز در زمان واقعی با گیرندههای
اطلاعات دقیق هواپیما

تاریخچه‌های پروازها
اطلاعات فرودگاه
اخبار هوانوردی

نسخه پریمیوم با ویژگیهای اضافی

Star Walk اپلیکیشن
Star Walkیک راهنمای نجومی است که به کاربران امکان میدهد ستارهها، 
سـیارات و سایر اجرام آسـمانی را در آسمان شب شناسایی کنند. با استفاده 
از فنـاوری واقعیـت افـزوده، کاربـران میتواننـد بـه سـادگی دسـتگاه خـود را بـه 
سـمت آسـمان گرفتـه و نقشـه لحظهـای از سـتارگان و صورتهای فلکـی بالای 
سـر خـود را مشـاهده کننـد. ایـن اپلیکیشـن همچنیـن اطلاعـات دقیقـی 
 در مـورد هـر جـرم آسـمانی از جملـه نـام، مـکان و تاریخچـه آن را دارا اسـت.
برای علاقه منـدان به هوانوردی، Star Walk میتواند ابزار مفیدی برای درک 

آسمان شـب و هوانوردی باشد. 
:Star Walk ویژگیهای

فناوری واقعیت افزوده برای نقشهبرداری ستاره 
در زمان واقعی

اطلاعات دقیق در مورد اجرام آسمانی
منابع آموزشی برای علاقهمندان به نجوم

در دستگاههای iOS و Android موجود است

NASA اپلیکیشن
اپلیکیشـن اداره ملی هوانـوردی و فضایی )ناسـا( 
، تصاویـر و ویدئوهـای بسـیاری  آخریـن اخبـار
انـس را در  یتهـا و پروژههـای ایـن آژ از مامور
اختیـار کاربـران قـرار میدهـد. از ایسـتگاه فضایـی 
بین‌المللـی گرفتـه تـا مریخ‌نـورد، اپلیکیشـن ناسـا 
کتشـافات پیشـرفته  دسترسـی بـه تحقیقـات و ا
در جهـان هوافضـا را ارائه می‌کند. این اپلیکیشـن 
با رابـط کاربـر پسـند و محتـوای جامع خـود، برای 
علاقهمنـدان بـه هوانـوردی و هـر کسـی کـه بـه 
کتشـاف در فضا علاقهمند است، ضروری است. ا

ویژگیهای اپلیکیشن ناسا:
پخش زنده پرتاب موشک و رویدادهای ایستگاه 

فضایی
دسترسی به تلویزیون و برنامههای آموزشی ناسا

بررسـی اجمالـی و دریافت بهروزرسـانیهای دقیق 
درمـورد هـر ماموریت

پایگاه داده جامع فضاپیماها و هواپیماها
مدلهای سه بعدی و تورهای مجازی

اپلیکیشن هواپیما برای آیفون و اندروید
طیـف گسـتردهای از اپلیکیشـن هواپیمـا بـرای 
اندرویـد و اپلیکیشـن هواپیمـا بـرای آیفـون در 
دسـترس کاربرانـی اسـت کـه علاقـه زیـادی بـه 
هواپیمـا و صنعـت هوانـوردی و خلبانـی دارنـد. از 
اپلیکیشـن هواپیمـا بـرای خلبانـان تـا اپلیکیشـن 
ردیابـی پـرواز و اپلیکیشـن شناسـایی هواپیمـا 
و مدیریـت خطـوط هوایـی و اپلیکیشـن شـبیه 
، یـک اپلیکیشـن بـرای هـر علاقهمنـد  سـاز پـرواز
بـه هوانـوردی وجـود دارد، چنـد نمونـه از ایـن 
اپلیکیشـنها که هـم برای سیسـتم عامـل اندروید 

و هـم آیفـون وجـود دارنـد ماننـد:
Flightradar24

Plane Finder
 Airline Manager4

X-Plane 10 Flight Simulator
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HX50  بالگرد
 اولین بالگرد لوکس و شخصی جهان

هلیکوپتـــر توربوشـــارژ ۵ نفـــره و ۵۰۰ اســـب بخـــاری HX۵۰، اولیـــن بالگـــرد 
لوکـــس و حقیقتـــا شـــخصی جهـــان اســـت کـــه تجربـــه‌ای کامـــا جدیـــد از 
ـــان  ـــه ارمغ ـــرای شـــما ب ـــی را ب ـــی، کارایـــی، ماجراجویـــی، آســـایش و زیبای ایمن

مـــی‌آورد.
ــته‌ی  ــل، مهنـــدس برجسـ ــون هیـ ــر جیسـ ــری دکتـ ــه رهبـ ــه بـ ــرد کـ ــن بالگـ ایـ
هوافضـــا، توســـط تیمـــی از برتریـــن متخصصـــان دســـت‌چین شـــده طراحـــی 

شـــده اســـت، تلفیقـــی از عملکـــرد بهینـــه و زیبایـــی 
هنـــری اســـت. ســـاختار کامپوزیـــت، سیســـتم 
روتـــور بهینـــه شـــده، موتـــور قدرتمنـــد، ســـامانه‌ی 
ناوبـــری نوآورانـــه و طراحـــی داخلـــی مجلـــل، 
HX50 را بـــه یـــک بالگـــرد شـــخصی بـــا فنـــاوری 

پیشـــرفته و کارایـــی بـــالا تبدیـــل کرده‌انـــد.
صنعـــت هلیکوپتـــر ســـال‌ها منتظـــر انقلابـــی بـــه 
ســـبک ایـــان ماســـک بـــود تـــا بالگـــرد مـــدرن را 
دوبـــاره تعریـــف کنـــد. بـــه گفتـــه‌ی هیـــل، بنیانگـــذار 
و مدیـــر عامـــل هلیکوپترهـــای هیـــل، ایـــن انتظـــار 
ــا راه  بـــه پایـــان رســـیده اســـت. او می‌گویـــد: »تنهـ
بـــرای خلـــق چیـــزی واقعـــاً پیشـــگامانه، طراحـــی 
از پایـــه اســـت، بـــا در نظـــر گرفتـــن یکســـان بـــه 
طراحـــی هوافضـــا، عملکـــرد و ایمنـــی، و همچنیـــن 
جنبه‌هـــای هنـــری و تجربـــی، از جملـــه راحتـــی، 
 HX50 .ارگونومـــی، فنـــاوری بصـــری و تجمـــل
همـــه‌ی این‌هـــا را گـــرد هـــم مـــی‌آورد تـــا یـــک 
هواپیمـــا و تجربـــه واقعـــاً منحصـــر بـــه فـــرد را ارائـــه 

دهـــد.«
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ــرار دارد و  ــی قـ ــرفته طراحـ ــاز پیشـ ــر در فـ ــال حاضـ HX50 در حـ
ــاز تســـت‌های پـــروازی در  ســـاخت ســـه نمونـــه اولیـــه بـــرای آغـ
ســـال 2022 برنامه‌ریـــزی شـــده اســـت. پیش‌بینـــی می‌شـــود 
اولیـــن فرونـــد از ایـــن بالگـــرد در ســـال 2023 تحویـــل داده شـــود.
دکتـــر هیـــل، خلبانـــی بـــا ۲۰ ســـال تجربـــه، شـــرکت هلیکوپترهـــای 
هیـــل را بـــا هـــدف طراحـــی هلیکوپتـــر لوکـــس شـــخصی ایـــده‌آل 
، تلفیقـــی از جدیدتریـــن  یـــن هلیکوپتـــر کـــرد. ا تأســـیس 
فناوری‌هـــای ایمنـــی، عملکـــرد کارآمـــد و تجربـــه‌ای واقعـــاً 

لوکـــس و فناورانـــه اســـت.
پـــس از کســـب تجربـــه‌ای قابـــل توجـــه در زمینـــه مهندســـی 
هلیکوپتـــر در شـــرکت GKN Westland )لئونـــاردو کنونـــی(، او 

ـــرد. ایـــن شـــرکت  شـــرکت Dynamiq Engineering را تأســـیس ک
خدمـــات تجزیـــه و تحلیـــل مهندســـی، طراحـــی، محصـــول و 
توســـعه فنـــاوری در ســـطح جهانـــی را بـــه مشـــتریان در سراســـر 

صنعـــت مهندســـی ارائـــه می‌دهـــد.
 Dynamiq ز  ز مهندســـان برجســـته ا هیـــل بـــا تیمـــی ا
Engineering و دیگـــر شـــرکت‌ها، »هلیکوپترهـــای هیـــل« را 
ـــاً زمینـــی جهـــان را پـــس  ـــر واقع ـــا اولیـــن هلیکوپت ـــرد ت تأســـیس ک
از اختـــراع بالگـــرد بســـازد. ایـــن شـــرکت بـــه طـــور کامـــل متعلـــق 
ـــرل  ـــا کنت ـــا ب ـــه او و تیمـــش امـــکان می‌دهـــد ت ـــه هیـــل اســـت و ب ب
ــود را  ــه خـ ــای بلندپروازانـ ــا و برنامه‌هـ ــل، طرح‌هـ ــه کامـ خلاقانـ

ــانند. ــر برسـ ــه ثمـ بـ
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معرفی بهترین فیلم های کوتاه
 برای تماشا در هواپیما

 بهترین فیلم های کوتاه کمدی
تاریخچه فیلم کوتاه از فیلم های حال حاضر بیشتر است. در واقع 
در زمان گذشته ساخت فیلم بسیار هزینه بر بود و به همین علت 
طول فیلما بسیار کوتاه بود. در ادامه بهترین فیلم های کمدی را 

به شما معرفی می کنیم.

بهترین فیلم های کوتاه درام
فیلم های درام همیشه تاثیر گذار در ذهن هستند و فیلم های 
کوتاه با حذف شاخ و برگ همیشه تاثیر بیشتری دارند. در ادامه 
بهترین فیلم های کوتاه از نگاه منتقدان سینما را به شما معرفی 

می کنیم.

فیلم انیمیشن دختر
این درام انیمیشنی ساخته کشور چک و به کارگردانی داریا 
کاشچویا است. این فیلم جوایز متعددی در زمینه فیلمنامه 

دریافت کرد و نامزد بهترین فیلم درام کوتاه اسکار شد. انیمیشن 
دختر در سال ۲۰۱۹ ساخته و ۲۲ دقیقه طول دارد. داستان این 
فیلم در رابطه با پیوند بین یک دختر و پدر است که در مواردی 

آسیب دیده است.

طولانی بودن سفرها همیشه خسته کننده و حوصله سر بر هستند. بارها برایمان پیش آمده که در طول سفر هیچ کاری برای 
انجام نداشته و مسیر برایمان خسته کننده شود. در سفرهای هوایی این اتفاق بیشتر رخ می دهد چرا که با خاموش کردن یا به 
حالت پرواز گذاشتن گوشی و وسایل الکترونیکی ارتباط ما با دنیای بیرون برای مدتی قطع می شود. اما بهترین راه برای گذران 

وقت در کابین هواپیما تماشای فیلم است. 
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فیلم آیوالو
فیلم آیوالو ساخته اندرز والتر و محصول سینمای دانمارک است. 
این فیلم در سال ۲۰۲۳ ساخته شده و نامزد اسکار در بخش 
کشن است. فیلم آیوالو که ۱۶ دقیقه طول  بهترین فیلم کوتاه لایو ا
دارد روایت یک دختر بچه است که ناپدید شده. پدر آیوالو نسبت 
به گم شدن او بی تفاوت و خواهرش بی قرار یافتن او در جنگل 

های سرد گرینلند است.

بهترین فیلم های مستند کوتاه
گر عاشق کسب علم هستید و از هر فرصتی برای افزایش معلومات  ا
خود استفاده می کنید مستند کوتاه بهترین انتخاب برای شما 
است. در ادامه بهترین فیلم های مستند کوتاه را برای تماشا در 

هواپیما معرفی می کنیم.

کاوشگر: دریاچه آتش
گر عاشق طبیعت و کشف رازهای آن هستید، کاوشگر: دریاچه  ا
آتش را تماشا کنید. این فیلم که در سال ۲۰۲۳ ساخته شده و 
محصول آمریکا است ۴۳ دقیقه طول دارد. داستان فیلم در مورد 
چند کاوشگر است که به کوه های دور دست می روند تا در مورد 

بروز آتش فشان ها تحقیق و جستجو کنند.

پلنگ سیاه
مستند پلنگ سیاه یک مستند پژوهشی درباره حیات وحش 
است. این فیلم مستند که محصول آمریکا است در سال ۲۰۲۰ 
ساخته شده و ۴۲ دقیقه طول دارد. این فیلم در عمق جنگل 
های هند ضبط شده و به تصویر کشیدن هوش یک پلنگ سیاه 
تنها در منطقه است که به دنبال گسترش قلمرو خود است. او 
برای رسیدن به این حکمرانی باید با موجودات قدرت مند زیادی 

به تقابل بپردازد.

جزیره لمور های ماداگاسکار
این فیلم مستند مستند ۴۰ دقیقه ای روایت جالبی در مورد 
میمون های لمور دارد. فیلم در مورد نظریه تکامل انسان و 
تاریخچه میمون های لمور و خطر انقراض آنها پرداخته است. 
روایتی ساده و روان که در خور فهم کسانی که اطلاعات زیادی 
گاسکار  از حیات وحش ندارند نیز هست. فیلم لمورهای مادا

ساخته کشور انگلیس در سال ۲۰۱۴ است.

متولد حیات وحش
کاری  فیلمی تکان دهنده در ژانر مستند و به تصویر کشیدن فدا
. مستند  گونه های مختلف حیات وحش برای نجات یکدیگر
متولد حیات وحش روایت تاثیرگذاری ی از حیواناتی است که 
در بدو تولد و سنین کودکی والد خود را از دست می دهند و باید 
با سختی در حیات وحش دوام بیاورند. در این فیلم انسان های 
از خود گذشته ای را می بینیم که به کمک این حیوانات درمانده 
رسیده اند. این فیلم ۴۰ دقیقه طول دارد و محصول آمریکا در 

سال ۲۰۱۱ است.
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Boeing completes expansion of 
Tianjin composites joint venture
Boeing has completed expansion work at its Tianjin composites joint venture, allowing it to increase its production capacity 
of commercial aviation composite parts.

The completion also comes as Boeing Tianjin Composites 
marks its 25th anniversary. The facility is Boeing’s 
first joint venture in China, and has produced more than 
1.8 million components covering all of Boeing’s in-
production commercial aircraft, such as the 737 Max, 777 
and 787.
Boeing adds that over 10,000 Boeing commercial airplanes 
in operation globally fly with parts and assemblies built in 
China.
The airframer says the expansion completion ceremony was 
held on 12 April, attended by employees, partners as well as 
government officials. Media reports state the new facility 
spans a floor area of around 58,000 sq m (624,000 sq ft).

The expansion comes as Boeing faces a growing fallout 
over production quality issues at its commercial aircraft 
programmes. A mid-flight blow-out of a door plug on 
Alaska Airlines flight 1282 in January sparked increased 
scrunity at Boeing, culminating in a major management 
overhaul, which sees chief executive David Calhoun’s 
departure at year’s end and the immediate retirement of 
Boeing Commercial Airplanes boss Stan Deal.
The Tianjin facility expansion also comes as the North 
American airframer navigates trade tensions between 
the USA and China. For its part, Boeing states that its 
activities in China have contributed more than $1.5 billion 
annually in direct support of the Chinese economy.
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Straight & Level
Electric vertical take-off and landing (eVTOL) aircraft might be a bit of a mouthful, but we’ve got used to it. Despite this, 
Adam Goldstein, chief executive of eVTOL developer Archer, hates the term, and wants to replace it with “flying car”.

It seems a strange choice given that neither Archer’s 
Midnight – nor any of its competitors – are designed to 
travel on terra firma. They don’t have wheels, for a start.
On the contrary, there have been any number of flying 
car prototypes – automobiles that can with a flick of a 
switch take to the air – but that sub-segment seems even 
more pie-in-the-sky than the dozen or more eVTOL 
types under development, all of which (China’s eHang 
apart)  remain uncertificated.
There is Slovakia’s dual-mode KleinVision AirCar, 
which received its certificate of airworthiness from the 
country’s civil aviation authority more than two years 
ago but has yet to go into production.
It has been three years since European regulators 

came up with a special category of certification for the 
PAL-V Liberty, a roadworthy gyroplane. Little has 
been heard of it since.
The same fate seems to have befallen US-based 
Terrafugia, which shut down development of its 
Transition flying car early in the pandemic.
Hopes may rest with Alef Aeronautics, which revealed 
“the world’s real flying car” at last year’s Detroit Auto 
Show.
There have been plenty of early adopters prepared to 
stump up just $150 to “ pre-order”  Alef’s $299,999 
wingless wonder – or $1,500 to join the “ priority 
queue” – but, like the prospective customers, we’re not 
getting carried away by flying cars just yet.
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form a key part of aviation’s journey to net zero CO2. 
Not only did these tests show that our Trent XWB-84 
engine can run on 100% SAF, but the results also show 
how additional value can be unlocked from SAF through 
reducing non-CO2 climate effects as well”.
The research team has reported its findings in the 
Copernicus journal Atmospheric Chemistry & Physics 
(ACP)  as part of a peer-reviewed scientific process, 
and provides the first in-situ evidence of the climate 
impact mitigation potential of using pure, 100% SAF on a 
commercial aircraft. The ECLIF3 programme, which also 
includes researchers from the National Research Council 
of Canada and the University of Manchester, conducted 
in-flight emissions tests and associated ground tests in 
2021.
Emission and Climate Impact of Alternative Fuels 
(ECLIF)
DLR conducted extensive flight tests to characterise the 
emissions of synthetic fuels in 2015 with the ECLIF1 
campaign. These flight tests were continued in 2018 
with the ECLIF2 campaign in collaboration with NASA, 
which showed that the climate impact of condensation 
trails can already be reduced by using a 50/50 blend of 
kerosene and SAF. 
The ECLIF3 flights took  place in 2021. These flight tests 
used 100% SAF on an A350 to confirm how effectively 
using unblended SAF reduces the number of ice crystals in 
contrails. The first Airbus A350-941 ever built, powered 
by Rolls-Royce Trent XWB-84 engines, served as the 
emission source aircraft, burning commercial Jet A-1 as 
reference fuel and HEFA-SPK (SAF). The DLR Falcon 
20-E research aircraft was equipped with a wide range 
of instruments to measure exhaust gases, volatile and 

non-volatile aerosol particles and contrail ice particles. 
The Falcon took off from DLR’s Oberpfaffenhofen 
site, while the Airbus A350-941 started its journey at 
Toulouse Blagnac airport, with rendezvous points over 
the Mediterranean and southern France. The DLR Falcon 
then followed the Airbus A350-941 at several distances 
behind  to collect data on its emissions and condensation 
trails.
Multiple flight campaigns with the DLR Falcon tracker 
compared the in-flight emissions of both conventional Jet 
A-1 fuel and Neste’s sustainable aviation fuel, Hydro-
processed Esters and Fatty Acids (HEFA).
 Sustainable aviation fuels
The European Commission’s ReFuelEU Aviation 
Regulation initiative defines sustainable aviation fuel 
(SAF) as  either synthetic aviation fuels,  advanced biofuels 
produced from feedstock such as agricultural or forestry 
residues, algae and bio-waste, or   biofuels produced 
from certain other feedstocks with ‘high sustainability 
potential’ (e.g. used cooking oil, certain animal fats) that 
meet the sustainability and GHG emissions criteria, as set 
in the Renewable Energy Directive (RED).
SAF are derived from renewable sources as defined above. 
These mainly include plant-based or waste-based fuels, 
but also, in the near future, renewable synthesised e-fuels 
and sustainably produced   hydrogen from renewable 
energy sources. Many of these sustainable aviation fuels 
are free of compounds referred to as  “  aromatics”. Less 
aromatics in the fuel means less soot in the emissions and 
therefore fewer ice crystals in the condensation trails. So 
using sustainable aviation fuels instead of conventional 
Jet A-1 reduces two climate-warming effects of aviation 
- condensation trails and carbon dioxide emissions.
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World’s first in-flight study of commercial 
aircraft using 100% sustainable aviation fuel 
show significant non-CO2 emission reductions 

Results from the world’s first in-flight study of the impact 
of using 100% sustainable aviation fuel ( SAF)  on both 
engines of a commercial aircraft show a reduction in soot 
particles and formation of contrail ice crystals compared to 
using conventional Jet A-1 fuel. 
The ECLIF3 study, in which Airbus, Rolls-Royce, the 
German Aerospace Center ( DLR)  and SAF producer 
Neste collaborated, was the first to measure the impact of 
100% SAF use to emissions from both engines of an Airbus 
A350 powered by Rolls-Royce Trent XWB engines and 
followed by a DLR chase plane.
Compared to a reference Jet A-1 fuel, the number of 
contrail ice crystals per mass of unblended SAF consumed 
was reduced by 56%, which could significantly reduce the 
climate-warming effect of contrails.
Global climate model simulations conducted by DLR 
were used to estimate the change in the energy balance 
in Earth’s atmosphere - also known as radiative forcing 
- by contrails. The impact of contrails was estimated 
to be reduced by at least 26 percent with 100% SAF use 
compared to contrails resulting from the Jet A-1 reference 
fuel used in ECLIF3. These results show that using SAF 
in flight could significantly reduce the climate impact of 
aviation in the short term by reducing non-CO2 effects 
such as contrails, in addition to reducing CO2 emissions 
over the lifecycle of SAF.

“The results from the ECLIF3 flight experiments show 
how the use of 100 percent SAF can help us to significantly 
reduce the climate-warming effect of contrails, in addition 
to lowering the carbon footprint of flying – a clear sign of 
the effectiveness of SAF towards climate-compatible 
aviation”, said Markus Fischer, DLR Divisional Board 
Member for Aeronautics.
Mark Bentall, head of Research & Technology Programme, 
Airbus, said : “We already knew that sustainable aviation 
fuels could reduce the carbon footprint of aviation. Thanks 
to ECLIF studies, we now know that SAF can also reduce 
soot emissions and ice particulate formation that we see 
as contrails. This is a very encouraging result, based on 
science, which shows just how crucial sustainable aviation 
fuels are for decarbonising air transport”.
“SAF is widely recognized as a crucial solution to 
mitigating the climate impact of the aviation sector, both in 
the short term as well as the longer term. The results from 
the ECLIF3 study confirm a significantly lower climate 
impact when using 100% SAF due to the lack of aromatics 
in Neste’s SAF used, and provide additional scientific data 
to support the use of SAF at higher concentrations than 
currently approved 50%”, said Alexander Kueper, Vice 
President Renewable Aviation Business at Neste.
Alan Newby, Rolls-Royce, Director Research & 
Technology, said: “ Using SAF at high blend ratios will 
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