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سخن سردبیر 

نشریه صنعت هوانوردی: 
همراهی آموزنده و سرگرم کننده در سفرهای هوایی 

ایــن بــاســلامواحتــرامبــهخواننــدگانارجمنــدنشــریهصنعــتهوانــوردی،در
گرفتــننیازها نظــر شــماره،بــاافتخــارنشــریهایرابــهشــماارائــهمیکنیمکهبــادر
انتشــار وســلایقمســافراندرطولپرواز،تهیهوتدوینشــدهاســت.هدفمااز
گاهــیودانشمخاطبــانوهمچنینفراهــمآوردن ایــننشــریه،ارتقایســطحآ

لحظاتــیمفــرحوســرگرمکنندهدرطولســفرهواییاســت.
 

ایــنراســتا،تــلاششــدهاســتتــابــاارائــهمقالاتــیمتنــوعوخواندنــیدر در
جملــهفرهنــگهوانــوردی،معرفــیفرهنــگایــران گــون،از حوزههــایگونا
صنعــتهوایــی،پاســخگوی وملــلمختلــف،وهمچنیــنرویدادهــایروز

نیازهــایمختلــفمخاطبــانگرامــیباشــیم.
 

ایــن،توجــهویــژهایبــهنیازهــایمســافرانخارجــیشــدهاســت.بــه عــلاوهبــر
،نشــریهبــهصــورتدوزبانــه)فارســیوانگلیســی(ارائــهمیشــود همیــنمنظــور

مطالــبآنبهرهمنــدشــوند. بتواننــداز تــامســافرانغیرفارســیزباننیــز
 

دیگــر جــذابومرتبــطبــاموضوعــاتمقــالات،از تصاویــر اســتفادهاز
نشــریهصنعــتهوانــوردیاســتکــهامیدواریــمبــر گیهــایایــنشــمارهاز ویژ

غنــایمطالــبوزیبایــیبصــریآنافــزودهباشــد.
 

مــاهمــوارهپذیــراینظــراتوپیشــنهاداتشــماخواننــدگانگرامــیهســتیمو
مــاباشــید. ارتقــایســطحکیفــیایــننشــریهیاریگــر شــماتقاضــاداریــمتــادر از
 
با تشکر



چگونه سازمانی چابک داشته باشیم
و بیست سندرم مشهور و بازدارند سازمان ها 

درشمارهقبلبهاینموضوعاشارهکردیم
ویکردثابتهمهکسب تنهار که،تغییر
وکارها،تجارتهاوسازمانهااستکه
آنمستثنی ز ا یینیز نهایهوا زما سا
طلوعسرمایهداریدر از نیستند.اینامر
کنونکهعصردادههاوتکنولوژی آزادتا بازار
استبهدلیلتغییراتجهانیصادقبودهاست،امابافناورینوآورانه،سرعت
افزایشپیداکردهاست.توانایییکسازمانبرای تغییراتدرحالحاضر
پاسخگوییبهاینتغییراتوسازگاریسریعآنهابرایموفقیتدردنیای
تجارتمدرنوامروزی،امریاساسیاست.درهمیندنیایمدرنچابکی

سازمانینقشبسیارمهمیرااجرامیکند.

درخصوصچابکسازیسازمانهانیزگفتیم:باافزایشسرعتکسبوکار،
بایدهمکاریواجرایبهتریدرمورداهدافاستراتژیکوجودداشتهباشدو

بیشترپاسخگویتغییراتبازاروخواستههایتجاریباشد.
، رشددرآمدپایدار ایننوعمحیطهاضمنکنترلفشار برایموفقیتدر
سازمانهاوکسبوکارهابایدرویکردچابکتریرابرایتوانمندسازی

رهبران،مدیرانوکارمندانمنابعانسانیاعمالکنند.
کهبهنوعیبازدارندهسازمانهاهستند حالابهچندسندروممشهوردیگر

اشارهمیکنیم:
:)Group Thinking Syndrome(  سندرم گروه اندیشی

آناعضاءگروه گروهاندیشی)جهلکثرتگرا(یکنحوهیتفکراستکهدر

گروهی،آنچنانمحوجومیشوند تحتفشار
میمانندوبه ارزیابیهایواقعبینانهباز کهاز
یکراهحلکهموردنظرگروهاستدلمیبندند
وآنراباورمیکنند.مهمتریننشانههاوعوارض
:توهّم گروهاندیشیعبارتاستاز ناشیاز
نقدمنطقی،یکسو از آسیبناپذیری،گریز
گراییوتفکر کلیشه گروهی، نگریوتعصب
اعضاچشمپوشیمفرط بر قالبی،اعمالفشار
لغزشهایگروه،اتفاقآراءوتوافقجمعی از
 بیمنطقونادیدهگرفتناطلاعاتمخالف.
:Bad Apple Syndrome سندرم سیب لکه دار
میدانیمکهاندازهیگروه،هدفگروه،اتکاء
متقابلاعضاءگروهبهیکدیگروهویتگروههمگی
چگونگیعملکردجمعی عواملیهستندکهبر
گروهاین میگذارند.چنانچهعضویاز گروهاثر
وبهآنآسیببرساند،این عواملراخدشهدار

آسیببهکلگروهسرایتخواهدکرد.
همچونسیبیکهبانمایانشدنلکهخرابیبر
آن،فسادوتخریبدرآنگسترشیافتهوسیباز
بینخواهدرفت.فلذابهمحضمشاهدهیفساد
میتوانابتدااقداماتدرمانیراصورتدادودر
بودنآن،بایدعضو صورتتأییددرمانناپذیر

حسین منتظری فر
متخصص و مدرس هوانوردی

قسمت دوم
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دچارشدهرااخراجتابیماریکلسازمانرافرانگیرد.
:Silence Syndrome سندرم سکوت

ارائهدانشواطلاعات سکوتکارکنانیعنیاینکهکارکناناز
خودبهدیگرانکهمیتواندبرایسازمانمفیدباشدچهبه

صورتعمدییاغیرعمدیامتناعمیورزند.
کدانشو سازیواشترا باموضوعآشکار مغایر اینامر
خردجمعیاستکهپایهسازمانیادگیرندهرا بهرهگیریاز
تشکیلمیدهدوسازمانیکهیادگیرندهنباشددرشرایطپر
تغییرمحیطی،نمیتواندبرایبقاوتوسعهخودتلاشکندودر
صورتعدماستفادهازایندانشها،میتوانشکستسازمان
یابالابودنهزینههایناشیازتکراربرخیفرایندهایتصمیم
گیریوعدماستفادهمطلوبازسوابقتجربیوتصمیمگیریها
راانتظارداشت.صاحبنظرانمعتقدندکهیکیازموانععمده
کدانشدرسازمانها،فرهنگسازمانیموجوداست. اشترا

:)AMNESIAC SYNDROME( سندرم فراموشی
آناطلاعات فراموشیسازمانیبهپدیدهایاشارهداردکهدر
ودانشسازمانیبهسهشکلفردی،گروهیوالکترونیکی
بینمیروندومحتوایحافظهفراموشمیشودویابه از
صورتموقتییادائمیامکاندسترسیبهاطلاعاتودانش

ازبینمیرود.
آسیب  پذیری موقعیت

سازمانهاییکهحفظوارتقاءموقعیتشغلیبستگی در
بهدانشافرادداردودانشکسبشدهبهآنانقدرت
افتادنوآسیب بابهخطر کدانشبرابر میدهد،اشترا
پذیریموقعیتشغلیتلقیمیشود،معمولااخراج،استعفا،
ک اندازه،مخفیکاریهاویاپا بیشاز بازنشستگی،کار
شدناطلاعاتالکترونیکیموجباتفراموشیسازمانی
دلایل میتواناز رافراهممینماید.اینسندرمرانیز
دانست. کمنبودنفضایسازماندانشمحور  مستقیمحا
 ROCKING CHAIR(: سندرم صندلی گهواره ای یا تکانشی

)SYNDROME
آیاتاکنونلذتتابخوردنباصندلیهایگهوارهایرا
احساسکردهاید؟اینصندلیهاباوجودآنکهاحساسحرکت

رابهشمامنتقلمیکننداماازجایخودتکاننمیخورندو
ثابتمیمانند.

ارزیابی عملکرد از فعالیت  ها
اینسندرمنیزبهتظاهرگولزنندهایکهبهانجامفعالیتهاو
کارهایروزانهبهشکلظاهریدرسازمانوجوددارد،اشارهمی
نمایدوتاآنجاپیشمیرودکهمسئولینبرایارزیابیعملکرد
ازفعالیتهاوکارکنانیکهاینسندرمرادارامیباشندمرتکب
اینسندرمعلیرغماینکهکارمندانتحرکی اشتباهشوند!در
جامی بهاینتحرکبهصورتثابتودر ندارند،ولیتظاهر

نمایندودرنتیجههیچپویاییبرایسازمانندارند.
:)PARIS SYNDROME( سندرم پاریس

نطباقی اصطلاحپزشکیاختلالا ماینسندرمدر نا
سالاز میانمیلیونهاگردشگریکههر است،سالانهاز
زیبایپاریسبازدیدمیکنند،تعدادانگشتشماریو شهر
اختلالوضعیتذهنیوشوک بهخصوصشرقیهادچار
فرهنگیمیشوندوبرایحلاینمشکلبایدبهکشورشان

بازگردند.
راهبرد اجتماعی سازی

ایناختلالمیتواندگریبانگیرافرادیکهبهتازگیواردسازمان
میشوندنیزبشودوآنهاراتامدتیدرشوکفروببردکهیکیاز
راهحلهایآناتخاذراهبرداجتماعیسازیدرسازماناست.

 ADD: ATTENTION( سندروم اختلال کاستی توجه
:)DEFICIT DISORDER

مدیریتارشدسازماننمی تواندبهمدتکافیرویآرمان
اصلی،استراتژی،ویامشکلاساسیسازمانتمرکزکندتابهاین
وسیلهراهحلیبرایآنهابیابد.ایناختلالموجبمی شودکه
روندهایجدیدو سطوحارشدسازمانبیشترتوجهخودرابر
اخیرمثلتغییراتکلیدیدراستراتژیرقبا،یاتغییراتجدید

بازارجلبکنندوازاهدافاولیهواساسیبازبمانند. در
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چهمسافرخونسردوآرامیباشیدوچهکمیترسازپروازداشته
دوصورتبرخوردباچالههواییاصلاتجربهی هر باشیددر
ک خوشایندینیست.بااینکهچالههواییپدیدهایخطرنا
نیستامابهراحتیمیتوانندمسافرانراعصبیکنند.خدمه
ساعاتشبانهروز برخیاز بهتجربهپیبردهاندکهدر پرواز
احتمالروبروشدنباچالههایهواییخیلیکماستالبتهاین
میشوندخوشایند بیدار زماناصلابرایکسانیکهصبحدیر
نیست!یکیازرازهاییکهمعمولاخدمهپروازآنرابرایمسافران
فاشنمیکنندایناستکهدرهنگامپروازهایصبح،هوادست
اندازهایکمتریداردیعنیاحتمالبرخوردباچالههایهوایی

دراینزمانبسیارکمتراست.
البتهاینتنهامزیتپروازهایصبحگاهینیست!صبحهاحتی
استچوناینپدیده احتمالبرخوردبارعدوبرقهمکمتر
هنگامعصرهارخمیدهدپسزنگساعتخودرا معمولادر
برایصبحزودکوککنید!بااینکهچالههایهواییدرهرساعتی
ازشبانهروزظاهرمیشوندامااحتمالاینکهسروکلهآنهادر
گرمیخواهیدتا هنگامصبحپیداشودبسیارکمتراستپسا
کنیدپروازهای آنجاییکهممکناستازچالههایهواییفرار

صبحزودراازدستندهید.
کسفر بخشهایترسنا از فرودسختوسنگینیکیدیگر
هممی شرایطنامساعدآبوهواییبدتر هواییاستکهدر
واقعفروددرهوایبارانیدستاندازهایزیادیدارد شود.در
چونبرایاینکهکنترلهواپیماازدستنرودبایدبهسختیباند
فرودرالمسکرد.بااینکهخلبانهامعمولابامهارتهایفرود
شرایطبارانییکفرودسخت، خودقضاوتمیشوندامادر

ضرورتیاستکهایمنیراتضمینمیکند.

راه فرار از چاله های هوایی چیست؟
برخورد با چاله هوایی و تکان های هواپیما تجربه ای ترسناک است که حتی می تواند آرام ترین مسافران را هم 

بترساند البته خلبان ها همیشه به مسافران یادآوری می کنند که این پدیده کاملا امن است و تنها زمانی به مسافران 

آسیب می زند که کمربند ایمنی نداشته باشند. اما با این حال شاید خیلی ها دوست داشته باشند که اصلا با یک 

همچین پدیده استرس زایی روبرو نشوند خوشبختانه خدمه پرواز پیشنهاد خوبی برای در امان ماندن از این پدیده 

دارند و بهترین زمان پرواز برای اجتناب از چاله های هوایی را می دانند.
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مردمترساز تحقیقاتنشانمیدهدکهحدود25درصداز
مردماینترستبدیلبهفوبیا دارندوبرای10درصداز پرواز
زماندیگریامن هر هواییاز سفر شدهاست.بااینکهامروز
زیادیدرترساین تراستامااینواقعیتهمنمیتواندتاثیر
افرادبگذارد.برخیازایرلاینهابرایکاهشترسمسافران،دوره
ایندوره گرنمیتوانیددر هاییکروزهتشکیلمیدهنداماا
هاشرکتکنیدبدانیدکهچالههواییتجربهایناخوشاینداما
بیخطراستوبخشیطبیعیازپروازاستکهتوسططبیعت
هوا ایجادمیشود.هواپیماهاطوریطراحیشدهاندکهدر
بمانندوآسمانبرایآنهامحیطیامنونرمالاست،آنهابا
بالخودپروازمیکنندنهباموتور،پسیکهواپیمایتجاری
استحتیبدونهیچ حالپرواز پادر ارتفاع30هزار کهدر

موتوریهممیتواندباحدود150کیلومترپروازکند.

گرپروازیطولانیمدتپیشروداریدمیتوانیددورهپروازخود ا
رابهبخشهاینیمساعتهتقسیمکنیدوپلنیخاصبرایآن
داشتهباشیدمثلامیتوانیدروبهکارهاییبیاوریدکهتابهحال
فرصتانجامآنرانداشتید:نامهبنویسید،کتاببخوانید،فیلم
ببنیدویاغذابخورید.خلبانهابارهاوبارهاآموزشهایسختی
راپشتسرگذاشتهاندوهرششماهیکباردرمعرضآزمونهای
میگیرند.هواپیماهایتجاریکیفیت شبیهسازیشدهقرار
خوبیدارندوهمیشهقبلازپروازتوسطخلبانهاومهندسین

بازرسیمیشوند.
داردخلباناستیودر پرواز ترساز یکنفر 4نفر هر معمولااز
هواپیماییبریتیشایرویزدورههاییرابرایمسافرانبرگزارمی
ایندورههامهمتریننکتهایکهبهمسافرانیادآوری کندودر
میکندایناستکهچالههایهواییناخوشایندامابیخطر

هستند.بااینحالیکیازترفندهایآرامشدندراینموقعیت
آموزشنوهتنفساست.

یکیازخلبانهاهمراهحلسادهایرابرایکنارآمدنباترسپرواز
ارائهمیدهد؛کافیستوقتیتکانهایهواپیمادراثربرخوردبا
چالههواییشروعمیشودیکخودکاروکاغذبرداریدوبادست
مخالفاسمتانرامرتبپشتسرهمبنویسید.ایننکتهمهم
استکهنوشتنرابادستیانجامدهیدکهمعمولابراینوشتن
ازآناستفادهنمیکنیدچوندراینصورتبایدبررویکاریکه
انجاممیدهیدتمرکززیادیانجامدهیدوبابهکاربردننیمکره
کردندربارهتکانهایهواپیما فکر مغزحواسخودرااز دیگر
پرتکنید.شرکتکنندگاندریکموقعیتشبیهسازیشدهبا
بهکاربردناینروشحواسخودراکاملاپرتکردندوآرامشدند.
ازترفندهاکهمیتوانداسترسشماراکمکندتنفساز یکیدیگر
درونیکنیاستچونبااینکاردیگرنمیتوانیدتنفسسریع
نتیجهازشدتاضطرابشماکممیشود.با انجامدهیدودر
توجهبهاینکهباتغییراتآبوهواییاتفاقهاییمثلبرخوردبا
چالههایهواییدرآیندهروبهافزایشاستایننکاتمیتواند

برایمسافرانبسیارمفیدباشد.
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سفر هوایی 
در دوران 
بارداری چه 
مضراتی دارد؟

زایمان زودرس در سفرهای هوایی

میکننـدکـهسـفرهایهوایـیامنتریـن افـرادتصـور بیشـتر
وسـیلهبـراییکفـردباردارمحسـوبمیشـود.ایـنموضوع
داشـتکـهایـن نظـر تـاحـدزیـادیدرسـتاسـتامـابایـددر
باشـد. هـممیتواندبرایافـرادباردارچالشبرانگیز نوعسـفر
در بهافـرادبـاردار اغلـبایرلاینهـااجـازهپـرواز بطـوریکـهدر
پزشـکی آنکـهمجوز بـارداریرانمیدهنـدمگـر 36هفتـهآخـر
بـاردارهسـتیدوقصـدخریدبلیط گر داشـتهباشـد.بنابراینا
اسـتتوجـهداشـتهباشـیدکـهکابیـن هواپیمـاراداریـدبهتـر
میگیـرد ارتفاعـاتقـرار هواپیمـابـهخصـوصزمانـیکـهدر
مضرات شـرایطمتفاوتیازسـطحزمینپیدامیکنـدویکیاز
دورانبـارداریبـهشـیوههوایـیزایمـانزودرسبـه در سـفر

اسـت. طـولپـرواز ارتفاعـاتدر دلیـلقرارگیـریدر

خطر مسـمومیت غذایی و سـقط جنین برای مسافران 

باردار

نـیاحتمـال مکا هـر در ر ردا دبـا ا فـر کـها درسـتاسـت
شـدنرادارنـدامـامعمـولااحتمـالبیمـاریبـهویـژه بیمـار
بیشـتر بـرایافـرادبـاردار طـولسـفر مسـمومیتغذایـیدر
غـذابصـورت امـکانپخـتوپـز سـفر اسـت.زیـرامعمـولادر
مکانهـایعمومـینظیـر انفـرادیوجـودنـداردوافـراددر

رسـتورانهایـاهتلهـاوعدههـایغـذاراصـرفمیکننـد.
کسـیاسـت مقصـدکمتـر در طـولگشـتوگـذار بعـلاوهدر
خیـر غذاهـایخیابانـیاز کـهبـاشـنیدنبـویوسوسـهانگیز
دورانبارداریبهسـفر در گـر چشـیدنآنهابگـذرد.بنابرایـنا
بهداشـتیبـودنسـلفسـرویسهتلهـاو مـیرودحتمـااز
غـذا رسـتورانهامطمئـنشـویدوشسـتندسـتهاقبـلاز

خـوردنراجـدیبگیریـد.

عدم دسترسی مناسب به کمک های پزشکی در سفر

بهویژه دسترسـیبهکمکهایپزشـکیبراییـکفردبـاردار
اهمیـتزیـادی از سـهماهـهاولبـارداریوسـهماهـهآخـر در
اسـتزیرااینهفتههابحرانیترینوحسـاسترین برخوردار
حالـت بـاردارییـکخانـممحسـوبمیشـوند.در مرحلـهاز
کـز یـامراجعـهبـهمرا عـادیدسترسـیبـهپزشـکافـرادبـاردار
درمانـیکارچندانسـختینیسـتامابیشـکدرطولسـفر
پزشکی کز نحوهدسترسـیبهمرا گاهیافراداز باوجودعدمآ
آسـانینیسـت.بنابراین یـکمکانناآشـناچنـدانهمکار در
درمانـیرایکـیاز کـز میتـوانعـدمدسترسـیمناسـببـهمرا
بـارداریدانسـت.بااینحـالبـهخانمهای در مضـراتسـفر
انتخابوسیلهنقلیه توصیهمیشوداینموضوعرادر باردار

بگیرند. نظـر در بـرایسـفر

دوران بارداری یکی از مهم ترین و البته شیرین ترین دوران زندگی هر خانمی است. اما باید قبول کرد با توجه به 

تغییرات زیاد و اساسی که در این دوران در بدن خانم ها رخ می دهد، چالش هایی را هم به همراه دارد. تا آنجا که اغلب 

توصیه می شود در این دوران تا جای ممکن از سفر رفتن خودداری کرد..
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۴ هواپیمای دارای 
ین بال در جهان بلندتر

هیوز اچ-۴ هرکولس
جنـگ ایـنمـدلبـرایاسـتفادهدر
جهانـیدوموباطولبالهـای97متر
طراحیشد،ایندرحالیستکهطول
میرسـدوقابلیـت بدنـهآنبـه66متـر
ویـادوتانـک مجهـز حمـل750سـرباز

بـهوزن30تـنرادارد.

ایرباس ای ۳۸۰
ایـنهواپیمـابـاطـولبالهـای79 
داشـتهو جایـگاهدومقـرار در متـر
ایـنرکـوردبیشـترینظرفیت عـلاوهبـر
اختیـار در ،حجـمووزنرانیـز مسـافر
بـا119فرونددر امـاراتنیـز دارد.کشـور
رگتریـن نـاوگانخـودبهعنـوانبز
ایـنمـدلشـناختهمیشـودو اپراتـور
مـیرودتولیـدآنتـادهـه2040  انتظـار

ادامـهپیـداکنـد.

کــه گاهــی طــول بال هــا  اغلــب تحقیقــات آمــاری بــه طــول بدنــه هواپیماهــای مســافربری می پردازنــد، ایــن درحالیســت 
کاربــرد هواپیماهــای مختلــف، ارایــه می کنــددر اختیــار  از لحــاظ انــدازه جالــب توجه تــر بــوده و اطلاعــات زیــادی را دربــاره 

می گــذارد.
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آنتونوف ای ان-۱۲۴
انهـدامایان-225مریـابهعنـوانبزرگتریـنآنتونـوفشـناختهمیشـودوبـاطـولبال ایـنهواپیمـایسـاختشـوروی،پـساز

دارایظرفیـتبالاییاسـت. وارتفـاع21متـر ،طـولبدنـه69متـر 73متـر

بوئینگ ۷۷۷ ایکس
آزمایشـیانجـامدادهاسـت.بـا رقابتـیهواپیماهـایمسـافربرینشـدهوتنهـاچنـدپـرواز واردبـازار بوئینـگ777ایکـسهنـوز
اسـتبزرگتریـنهواپیمایجـتدوموتـورهجهانباشـد. قـرار وطـولبـال71متـر ،طـولبدنـه76متـر اینحـالبـاارتفـاع19متـر
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؛  خداحافظی با جنگنده های سرنشین دار
ین پهپادهای جنگی جهان در سال ۲۰۲۴ کدامند؟ برتر

کشورهاپهپادهارابرایعملیاتشناساییو بسیاریاز
آنهاپهپادهایجنگی گرفتهاندوتعدادیاز ارتباطاتبهکار

عملیاتیکردهاند. رانیز
انجاممأموریتهایمختلف باتوجهبهقابلیتپهپادهادر
هوایی،اینسوالمطرحمیشودکهتاچهزمانیهواپیماهای

جتنظامیسرنشیندارکاربردخواهندداشت.
دهای پهپا فتهتر یپیشر نسخهها دها پهپا ز ا برخی
برایرقابتبا حالیکهبرخیدیگر شناساییهستند،در

پیشرفتهترینجنگندههاطراحیشدهاند.
پهپادهاقابلیترادارگریزیدارندومیتوانندطیف برخیاز
برای وسیعیازسلاحهاراحملکنند،درحالیکهبرخیدیگر

ارزانوقابلتولیدانبوهبودنطراحیشدهاند.
 Boeing MQ-28 Ghost Bat 

)UCAV(پهپادرزمیبدونسرنشینیMQ28 Ghost Bat
استکهتوسطشرکتبوئینگاسترالیاتوسعهیافتهوازهوش
مصنوعیبهرهمیبرد.اینپهپادتواناییبرقراریارتباطبا

بمبافکنهاوجنگندههاینسلششمرانیزداراست.
2000مایلدریایی این»همراهوفادار«بابردیمعادلبیشاز
حسگرهای وشعاععملیاتی900مایل،بهمجموعهایاز
خواهدشدکهانجامعملیاتجمعآوری یکپارچهمجهز
(و کتشافاهداف)ایستار اطلاعات،مراقبت،شناساییوا
کتیکیوموارددیگر اولیهتا همچنینمأموریتهایهشدار

راتسهیلمیکند.

XQ-58A Valkyrie
تکاملپهپادهااستکه والکیریجدیدترینگاممنطقیدر
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هواپیماهایجتجنگندهطراحیشده برایپشتیبانیاز
استومیتواندتحتکنترلمستقیمخلبانانیاهوش
مصنوعیداخلیعملکند.اینپهپادتواناییشناسایی
کاریبرایمحافظتاز میداننبرد،درگیریبادشمنوفدا

رادارد. هواپیماهایسرنشیندار
میرود گیاینپکیج،قیمتآناست.انتظار مهمترینویژ
هزینهداشتهباشد اینپهپادتنها2میلیوندلار فرونداز هر
وتنهابخشکوچکیاز کهقابلمقایسهبایکموشککروز
هزینهیکهواپیمایجنگندهواقعیاست.تواناییوالکیری
است،امابااین حدجنگندههایسرنشیندار تقریباًدر
گی مزیتکهارزانوبهراحتیقابلجایگزیناست.اینویژ
ایننوعپهپاد بهارتشهااجازهمیدهدتااسکادرانهاییاز
نوعدفاعهواییدشمنغلبهپیداکنند. هر تولیدکنندوبر
مرحلهآزمایشنمونهاولیهاست،اما در گرچهوالکیریهنوز ا

اولینپروازخودرادرسال2023انجامداد.

Sukhoi S-70 Okhotnik-B
روسیه،دنبالهایبرایپروژهقبلی اولینپهپادرزمیرادارگریز

میگبهنام»اسکات«است.پهپادسوخوS-70اوخوتنیک
میرودبا میکندوانتظار توربوجتAL-31کار بایکموتور
درساعتوبرد6000کیلومتری کثرسرعت1000کیلومتر حدا
هواپیماهای سایر کند.اماچیزیکهاینپهپادرااز پرواز
مشابهمتمایزمیکند،اندازهآناست:اوخوتنیکمیتواندتا
سهتنسلاححملکندوبردعملیاتیآن6000کیلومتراست.

-Suاوخوتنیکبرایهمکاریباجنگندهجتنسلپنجم
استتاسال2025واردنیروی 57طراحیشدهاستوقرار
،دونمونهاولیهعملیاتی هواییروسیهشود.درحالحاضر

اوخوتنیکBوجوددارد. از

Bayraktar TB2
BayraktarTB2یکپهپادرزمیبدونسرنشینباقابلیت
ارتفاعمتوسطومداومتپروازیبالا)MALEUCAV(است
کهتواناییانجامعملیاتپروازیمستقلرادارد.اینپهپاد
درجهاولبراینیروهایمسلح ساختترکیهاستودر
600فرونداز ترکیهساختهشدهاست.تاسال2023،بیشاز

آنساختهشدهبود.
پهپادهایBayraktarدرگیریهایمختلفیدرسراسرجهان
گرفتهشدهاند،ازجملهاستفادهتوسطآذربایجاندر بهکار
جنگدومقرهباغوتوسطنیروهایمسلحاوکرایندرجریان

حملهروسیهبهاینکشور.
بهمجموعهایپیشرفتهازحسگرهااستو اینپهپادمجهز
تجهیزاتمانندپهپادها هدایتسایر مؤثر میتواندبهطور
حالیکهخود وموشکهارابهسمتاهدافانجامدهد،در
خارجازدسترسسامانههایدفاعیدشمنباقیمیماند.
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کدام جنگنده بهتر است، F15 یا  F22؟
 بهترین جنگنده برتری هوایی نیست. وقتی عملیات های تهاجم زمینی 

ً
بهترین جت جنگنده در نبردهای تن به تن ضرورتا

در میان باشد، همه چیز تغییر می کند.
گلاس بدون شک سریع ترین جت جنگنده در ناوگان نیروی هوایی  جنگنده F-15 Eagle ساخت کمپانی مک دانل دا
ایالات متحده است. این جنگنده در زمینه قابلیت های میدان نبرد می تواند از هر جت جنگنده دیگری در ناوگان هوایی 
کثر سرعت ماخ ۲.۵ است که آن را  این بخش از ارتش ایالات متحده پیشی بگیرد. این هواپیمای فوق العاده دارای حدا

کثر سرعت آن ماخ ۲.۲ است. سریع تر از جت های دیگری مانند اف-۲۲ رپتور قرار می دهد که حدا

بهسـلاحبودهوتواناییهایخارقالعادهای اف-15بهشـدتمجهز
داردکـهآنرابهیکجتجنگندهفوقالعـادهتبدیلمیکندکهدهه
ایـن،اف-15ایـگلبـدون اوجباقـیمانـدهاسـت.عـلاوهبـر هاسـتدر

وتوانمندیهایفوقالعادهاشدرمیداننبرد اف-22باقدرتمانور
ازدیگرجنگندههایارتشایالاتمتحدهمتمایزاستکهبهآنامکان
کردهو ازهرجنگندهایدیگریپرواز وکارآمدتر موثرتر میدهدبسیار
بااهدافخوددرگیرشود.درحالیکهاف-35جدیدترینوپیشرفته
ترینجتجنگندهچندمنظورهارتشایالاتمتحدهاستوبرایانجام

سـرویس شـکمدتهـایمدیددیگـریدر
نـاوگان باقـیمانـدهوتـادهـههـایآینـدهدر
نیـرویهواییایالاتمتحـدهحضورخواهد
کـهجدیدتریـننسـخه F-15EX.داشـت
خـطتولیـد ایـنهواپیماسـتهمچنـاناز
کمپانیبوئینگخارجمیشودوتسلیحات
و جدیـدوتوانمنـدیهـایعملیاتـیبهتـر

پیشـرفتهتریدریافـتمـیکنـد.
موردجت بااینوجود،بایدهمچناندر
زمینه جنگندهآمریکاییکههنوزبهتریندر
نبردتنبهتناستگفت،زیرادوئلهایهوایی
هنوزهمانجاممیشوند.دراینزمینه،هیچ
جنگندهایبااف-22رپتورساختکمپانی

کهیدمارتینبرابرینمیکند. لا

ماموریتهایمختلفطراحیشده،اف-22 
بایکهدفواحددرذهنطراحیشده رپتور
است:اینکهبهترینجنگندهبرتریهوایی

کنونواردآسمانهاشدهاست. باشدکهتا
همچنیناینهواپیمادارایتکنولوژیپیشرفته
پنهانکاریاستکهآنراازدیدرادارهایدشمن
مخفینگهداشتهوفرصتهاییبرایشلیک
میدهد.این آنقرار اختیار اولرادر وشکار
AIM-هواپیمابه6فروندموشکهوابههوای
120C/D ویکجفتموشکهوابههوای
AIM-9M/XSidewinderمجهزاستکهبسیار
دقیقونقطهزنبودهوتوسطسیستمآویونیک
وعملیاتبسیارپیشرفتهاف-22شلیکمی
شوندکهاینجنگندهرابهیکماشینکشتار

تبدیلمیکند.
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 برق هواپیما چگونه تامین می شود؟
ین تر  یی ا بتد ا  ی ستثنا ا  به
هواپیماها،تقریباهمهآنها
یکی« لکتر ا نه ما ای»سا ر دا
)ElectricalSystem(هستند؛
نه ما سا «  س سا ا  همین  بر
جداناشدنی الکتریکی«،جز
هواپیماییمحسوبمیشود. طراحیهر وضروریدر
برخلافاینموضوعکه»ظرفیت«)Capacity(و»پیچیدگی«
یکهواپیمای )Complexity(سامانههایالکتریکیاز
)General Aviation(»هوانوردیسبک»هوانوردیعمومی
»تکموتوره«)Single Engine(پیستونیتایکهواپیمای
جتتجاریمدرنچندموتوره،بسیارمتفاوتاست،همانطور
کهازاسمآنبرمیآید،»سامانهالکتریکی«درواقعسامانهای
» »ژنراتور باقابلیتتولیدبرقاست؛بستهبهنوعهواپیمااز
انجاماینکار )Generator(یا»دینام«)Alternator(بهمنظور
)Battery(»استفادهمیشود.البتهشایانذکراستکه»باتری
–درستهمانندخودروسواریما-،اولینواصلیترینمنبع
تولیدبرقدرهواپیمااست.باتوجهبهمحدودبودنظرفیت
آناستفادهشود،باگذشتیک باشدتنهااز قرار گر باتری،ا
آنتخلیهوبهاصطلاح»Discharge«خواهد بازهزمانیشارژ
شد؛بنابراینخیلیزودبهمنابعدیگریجهتتامینبرقو

همچنینشارژکردنباترینیازخواهیمداشت.
معمولنیرویراهاندازیخود ژنراتورهایادینامهابهطور
 Engine«هواپیماتامینمیکنندوبهاصطلاح موتور رااز
Driven«هستند؛بااینحالممکناستبرقازطریقروش
 APU»واحدتوانکمکی« هایدیگریمانندبهرهگیریاز
 GPU)Ground»واحدتوانزمینی«،))AuxiliaryPowerUnit
 RAT)RamAir»یایک»توربینهوایعبوری)Power Unit
تولیدشود.برقخروجیژنراتوردریکهواپیما، Turbine(نیز

»14VDC«120-115«یاV/400HZAC«،»28VDC«عموما
باشد،ویابااستفادهاز استکهامکانداردیابدونتغییر
)Rectifier(»یکسوکننده«،)Transformer(»ترانسفورماتور«
و»مبدلجریانمستقیمبهمتناوب«)Inverter(براساسنیاز

»مصرفکننده«)User(،دستخوشتغییراتشود.
معمولفاقد»سامانه هواپیماهای»تکموتوره«بهطور
موتورهای کهحتیدر الکتریکی«پیچیدههستند؛چرا
پیستونیآنهاازسامانه»جرقهزنی«)Ignition(بهاصطلاح
مقابل،»سامانه »Magneto«استفادهشدهاست،امادر
یکهواپیمایتجاری–مانندهواپیماهای الکتریکی«در
توزیع مجموعه،ترکیبیاز چندزیر مسافربری-،متشکلاز
کنندههایACوDCبرایتامینبرقورودیموردنیازاجزای
»مصرفکننده«مختلفهواپیمااست.منبعاصلیتولیدبرق
رایج،ژنراتورهایتعبیهشدهایست اینهواپیماها،بهطور در
کهبهاصطلاح»EngineDriven«هستند؛بهاینمعناکهتنها
درصورتروشنبودنموتورهایهواپیما،برقتولیدمیکنند.
برقتولیدیتوسطژنراتورها،عمومابرقACاستکهازطریق
 TRU)Transformer(» »واحدیکسوکنندهترانسفورماتور

Rectifier Unit،امکانتبدیلشدنبهبرقDCرانیزدارد.
درصورتخاموشبودنموتورها،ژنراتورهادرتولیدبرق،عملا
فاقدعملکردخواهندبود؛برهمیناساسبهمنبعدیگریدر
اینمیانواحدتوان راستایتامینبرقنیازخواهدشد.در
بهآناشارهشد،»APU«،یک کهپیشتر کمکییاهمانطور
وسایل برخیاز ساختار »توربینگازی«)GasTurbine(در
نقلیهمانندهواپیماهاوکشتیهااستوکاراییهاییبهغیر
تولید»نیرویمحرکه«)Propulsion(و»نیرویجلوبرنده« از
)Thrust(دارد؛ازمهمتریناینکاراییهامیتوانبهتولیدبرق
هنگامخاموشبودنموتورها »120V/400HZAC-115«در
لطف خالیاز اشارهکرد.البتهاشارهکردنبهاینموضوعنیز

علیرضا عشاقی
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تولیدبرق،میتواند»جریان نیستکهیک»APU«علاوهبر
رانیزتامینکند؛حالآنکهباتوجه هوا«)Air Bleed(موردنیاز
APUهاتنهاتولیدبرقانجاممیدهند، ،برخیاز بهساختار
ازهردو برخیتنهاتولید»جریانهوا«میکنند،وبرخیدیگر

امکانبرخوردارهستند.
جریانبودنبرقدر داشتنبهدر باتوجهبهاحتمالنیاز
بازهزمانیقابلتوجهکهبررویزمینباموتورهای هواپیما،در
خاموشاست–مانندهنگامیکهتیمفنیومهندسیدر
 Life«بررویآنهستند،بهمنظورحفظهبهاصطلاح حالکار
مصرفسوخت،بهندرتاز Cycle«APUوصرفهجوییدر
یک»واحدتوانزمینی« مقابل،از آناستفادهمیشودودر
بهآناشارهشد،»GPU«بهرهمیبرند. کهپیشتر یاهمانطور
یکفرودگاهمیتواندثابت–مانندبیرونآمدن »GPU«در
یککابلازسطحزمین-،یامتحرکباشد.»واحدتوانزمینی«
 »115-120V400HZAC«میتواندبرق»APU«درستمانند
»GPU«تولیدکند.ساختاریک، یا»28VDC«درصورتنیاز
میکند، دیزلکار کهباموتور یکژنراتور معمولاز بهطور

تشکیلمیشود.
بهآناشارهشد کهپیشتر »توربینهوایعبوری«یاهمانطور
»RAT«،یکتوربینکوچکاستکهانرژیرااندازیخودرااز
طریق»هوایعبوری«)Ram Air(تامینمیکند.بهطورکلی
مواقعاضطراریاستفاده هواپیماهایامروزیاز»RAT«،در
دستدادنواحدهایاصلی،برق صورتاز میکنندتادر
داشتهباشند. اختیار خودرادر وحتیهیدرولیکموردنیاز
اینمواقع،»RAT«برقاولیهجهتراهاندازیسامانه در
،)FlightControls(»هایحیاتیمانند»فرامینکنترلپرواز
»نشانگرهایپروازی«)Flight Instruments(،»تجهیزات
ناوبری«)Navigation Equipment(و»تجهیزاتارتباطی«
)CommunicationEquipment(راتامینمیکند.همچنین
میتواند»پمپالکتریکی«)Electrical Pump(راجهتتامین

هیدرولیک،تغذیهکند.
زیر درشرایطعادیپروازی،»RAT«درداخلمحفظهایدر
بدنهیابالقرارداردوبهاصطلاحدروضعیت»Stowed«است.
درصورتوقوعشرایطاضطراریونیاز،میتوانآنرابهصورت

»دستی«)Manual(بازکرد؛همچنیندربسیاریازهواپیماها،
درصورتقطعشدنکاملبرقAC،»RAT«بهصورتخودکار
بازهزمانیفاصلهبینقطعبرقتابازشدن بازخواهدشد.در
»RAT«وواردمدارشدنبرقتولیدیآن،هواپیماازبرقباتری

تغذیهخواهدکرد.
غازهرواحدی درانتهانیزشایانذکراستکهبرقموردنیاز،فار
تولیدواردیجعبههایتقسیممی کهتامینشود،پساز
شودکهبهاصطلاح»Electrical Bus«نامدارند.برحسباین
 AC«وارد،DCاستیاACنوع موضوعکهبرقتولیدشدهاز
نهایتبه Electrical Bus«یا»DCElectricalBus«شدهودر

سمتمصرفکنندهخود،جریانپیدامیکند.
یکاتم،ازپروتونوالکترونتشکیلمیشود؛پروتونهادارای
حالتعادیاتم یونمثبتوالکترونهامنفیهستند.در
خنثیاست.باتوجهبهاینکهپروتونهادرونهستهقراردارند،
عهدهالکترونهاخواهدبود.بنابراین بر وظیفهانتقالبار
یکاتموبهاتمدیگری لکترونهاآزادانهحرکتمیکنندواز
اینحالتبهاصطلاحمیگوییمکهالکتریسیته میروند.در
نتیجهالکتریسیتهیاهمانجریان جریانپیداکردهاست؛در
داخلیکرسانانیست. حرکتالکترونهادر  چیزیجز

 DCو)AC)AlternativeCurrentاینمیانتفاوتبینبرق در
گرجهت DirectCurrent((،درجهتجریانالکتریسیتهاست.ا
طرفقطبمثبتبهطرف ،از یکمدار جریانالکتریکیدر
قطبمنفیباشد،اینجریانالکتریکیراجریانمستقیمیا
،ACمینامیم؛حالآنکهیکجریانمتناوبیاDCهمان
آنبهشکلخطصاف جریانیاستکهحرکتالکترونهادر
نیست.درجریانDC،الکترونهابهطورمداومدریکجهت
–بهسمتجلو-حرکتمیکنند،امادرجریانAC،الکترونها
درمسیرهایمختلفیحرکتمیکنند.-مسیرحرکتآنها
بهسمتجلوبودهوگاهبهعقببرمیگردند.جریانمتناوب
امتدادمسیرسیمکشیهای بهترینراهبرایانتقالبرقدر

قابلتوجهوفاصلههایزیاداست.
تبدیلکردنبرقACبهDC،واز TRU«بهمنظور « از
تبدیلکردنبرقDCبهAC،استفاده »Inverter«بهمنظور

میشود.
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7 پیشرانه ای که باعث انقلاب در صنعت 
هوانوردی شدند

 Wright پیشرانه

رایتاولینپروازسرنشیندارجهان زمانیکهاورویلوویلبر
دیتـون،اوهایـوانجـام خـارجاز دشـتهافمـندر فـراز رابـر
40سـالبـودکـه دادنـد،موتورهـایاحتـراقداخلـیبیـشاز
میرفتند.بـااینکهاین بـرایتامیننیـرویاتومبیلهـابـهکار
1903رایت رویدادتاریخیدرسال1904رخداد،امااینموتور
بودکهآنراممکنسـاخت.اینپیشرانهازطراحیسفارشی
مناسـبیـاقابل آنزمـانهیچموتور اسـت،زیـرادر برخـوردار

وجودنداشـت. تغییـر
پیشـرانهبـرادرانرایـتبـرایرسـیدنبـههدفشـانبایـد
مشـخصاتخاصیرابـرآوردهمیکـرد.طبقبـرآوردآنها،این

قـدرتتولیـدمیکردو بایـدحداقـلهشـتاسـببخـار موتـور
وزنآن200پونـدبـود. کثـر حدا
Rolls-Royce Dart پیشرانه

مـابهیـاد رویـسرامیشـنویم،بسـیاریاز وقتـینـامرولـز
خودروهایلوکساینکمپانیمیافتیم.بااینحال،سابقه
هواپیمـابـههمـان سـاختموتـور طولانـیایـنشـرکتدر
بازیگـراناصلیصنعت انـدازهموفقاسـتوهمچنانیکـیاز
توربوپـراپرولز-رویـس مـیرود.موتـور هواپیمایـیبـهشـمار
سـال1946معرفیشد،نمونهایعالیازطراحی دارتکهدر
کیفیتبودوقـدرتموتورهـایجترابا سـادهومهندسـیبا

کارایـیپروانههـاترکیـبمیکـرد.

گرفته اند؛ اما برخی از آن ها باعث انقلاب  از زمان اختراع هواپیما، پیشرانه های متعددی تولید و مورد استفاده قرار 
در صنعت هوانوردی شده اند.

از بزرگ ترین دستاوردهای قرن بیستم به شمار می رود. این فناوری نه تنها وسعت  پرواز انسان، بدون شک یکی 
کرد.  توانایی های ما انسان ها را به طور چشمگیری گسترش داد، بلکه تجارت، ارتباطات و البته سفرها را نیز متحول 
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گاهفلشهـا شـایدبـاشـنیدننـامدارت“Dart”ناخـودآ
-رویـسسـنتمعمـولادر شـمابیاینـد،امـارولز بـهخاطـر
اسـمرودخانههـایبریتانیـااسـتفاده محصـولاتخـوداز
جنـوب نـامرودخانـهدارتدر ایـنمـورد،از میکنـدودر

انگلسـتانالهـامگرفتـهاسـت.
Pratt & Whitney JT پیشرانه

تـااواسـطدهـه1930،فنـاوریموتورجـتکاربـردینبـود؛زیرا
برایمسافتهایطولانیدرسرعتهایپایین)زیرصوت(
میرسـید.هرچندموتورهـایجتدر کارآمدبهنظـر نا بسـیار
گسـتردهاسـتفادهنشـدند، طـولجنـگجهانـیدومبـهطـور
سـال1939،توسـعهآنهـا ولـیبـااختـراعهاینـکلHe178در
 C-141کهید سـرعتگرفت.بعدها،هواپیمـایمسـافربریلا
شـدند. بـهایـنموتورهـامجهـز وبوئینـگ707نیـز اسـتارلیفتر
JT3بـهدلیـلصـدایکـم،آلایندگـیپاییـنومصـرفسـوخت

گرفت. بهینـهمـوردپسـندقـرار
General Electric CF پیشرانه  

دهـه1960  پـیموفقیـتهواپیمایـیبوئینـگ747در در
«،بـاگسـترشروزافـزون بهعنـواناولیـن»جـتغـولپیکـر

ابتـدایدهـه1970موتـور حمـلونقـلهوایـیتجـاریدر
خـاص جنـرالالکتریـکCF6معرفـیشـد.CF6بـهطـور
وبـاتوجـهبـهتحـولصنعـت بـرایهواپیماهـایپهـنپیکـر
آنزمـان،توسـعهیافـت.ایـنپیشـرانه،نقـش هواپیمایـیدر
صنعـتهوانـوردیایفـاکـردهاسـت. انقـلابدر پررنگـیدر
رویهواپیماهـایمسـافربریمحبوبـینظیـر ایـنموتـور
ایربـاسA300،A310وA330وهمچنیـنبوئینـگ747،
کی کاواسـا 767وMD-11والبتـههواپیماهـاینظامـی
 C-5Mکهیـدمارتیـن گلاسDC-10ولا C-2،مکدانـلدا
گلکسـینصبشـدهاسـت.خانوادهموتورهـایجنرال سـوپر

هواپیماهـایپهـنپیکـر 70درصـداز الکتریـکCF6تقریبـاًدر
مـداومبـا میگیـردوبهطـور مـورداسـتفادهقـرار حـالحاضـر

گذشـتزمـانارتقـاپیـداکـردهاسـت.
Rolls-Royce Trent پیشرانه

-رویـسترنـتبـاقدمتـیبیـش خانـوادهموتورهـایرولز
25سـال،همچنـانبـهپیشـرفتخـودادامـهمیدهنـد. از
سـالهشـاهد درسـتمانندرودخانـههمنامبریتانیاییکههر
بهعنـوان ترنـتنیـز سـیلابهایقدرتمنـدیاسـت،موتـور
برخیازمحبوبترینهواپیماهای یکپیشـرانهتوربوفندر
جملـهبوئینگهـای777و787و امـروزیاز پهنپیکـر
را ایرباسهـایA330،A340،A350وایربـاسA380،بـازار

کـردهاسـت. تسـخیر
جنـرالالکتریـک،دومیـنتامینکننـده -رویـسپـساز رولز
بـزرگموتورهـایهواپیمـادرجهـاناسـتوپـراتوویتنیدر

دارنـد. رتبههـایبعـدیقـرار

CFM International CFM پیشرانه
میـانانـواعهواپیماهـایمسـافربری،بخـشتکراهـروبـا در
سـهمبـازاریحـدود56درصـد،فرمانروایـیمیکنـد.هرچند
توانایی، نظـر مـواردبـالااز شـدهدر ذکـر موتورهـایپهنپیکـر
تطبیقپذیـریوقـدرتخروجـیخیرهکننـدههسـتند،امـابار
اصلـیحمـلونقـلهوایـیرااسـبهایکاریایـنصنعـت
دوشمیکشـند؛هواپیماهایـیکـهپروازهـایداخلـیو بـر
تمامطولسـال بینالمللـیمیانبـردراانجـاممیدهنـدودر

مسـافتهایزیـادیراطـیمیکننـد.

Reusable Solid Rocket Booster پیشرانه
رقابـــتفضایـــیداغدهههـــای1950و1960،نیـــاز پـــساز
پاییـــنبـــاقابلیـــتاســـتفاده بـــهیـــکفضاپیمـــایمـــدار
ــا فضاپیماهـ ــایر سـ ــر ــا،تعمیـ ــابماهوارههـ ــرایپرتـ ــددبـ مجـ
بهعنـــوانآزمایشـــگاهفضایـــیمطـــرحشـــد.یکـــیاز وکار
ایـــنفضاپیمـــاکـــهبعـــداًبهعنـــوانشـــاتل گیهـــایبـــارز ویژ
فضاییشـــناختهشـــد،»تقویتکننـــدهموشـــکجامـــد

قابلاســـتفادهمجـــدد«بـــود.
اینغـول45متـریکهتوسـطشـرکتهایمختلفـیازجمله
کهیـدمارتیـنوبوئینگسـاخته پـرتانـدویتنـیواتحادیهلا
میشـد،نیـرویرانشـیمعـادل6.6میلیـونپونـدتولیـد

قـدرتمیرسـید. کثـر دودهـمثانیـهبـهحدا میکـردودر
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پا برای  یایی خودران دار یردر مانتا ری؛ پهپاد ز
یت های مخفی در اعماق اقیانوس مامور

نمونـــهاولیـــهکامـــل»مانتـــا مونتـــاژ شـــرکتنورثـــروپگرومـــناز
ری«رونمایـــیکـــرد،یـــکوســـیلهنقلیـــهزیردریایـــیبـــدون
سرنشـــین)UUV(کـــهتوســـطآژانـــسپروژههـــایتحقیقاتـــی
پیشـــرفتهدفاعـــیایـــالاتمتحـــده)دارپـــا(بـــرایانجـــام
اعمـــاقاقیانـــوس در مأموریتهـــایدوربـــردوحمـــلبـــار

توســـعهیافتـــهاســـت.
نـــامنوعـــیماهـــیبـــابدنـــهالماسشـــکل مانتـــاریکـــهاز
وبالههـــایبـــالماننـــدالهـــامگرفتـــهشـــده،یـــکگلایـــدر
ی یتهـــا ر مو مأ م نجـــا ا  ی ا بـــر  کـــه  ســـت ا  لپیکـــر غو
ــانی انسـ ــر ــاتعمیـ ــتیبانییـ ــهپشـ بـ ــاز ــدوننیـ ــدتبـ طولانیمـ
انداختـــن طراحـــیشـــدهاســـت.ایـــنپهپـــادمیتوانـــدبـــالنگـــر
مواقـــععـــدم دریـــاوورودبـــهحالـــتکممصـــرف،در بـــهبســـتر

فعالیـــت،انـــرژیخـــودراذخیـــرهکنـــد.

:Manta Ray مشخصات کلیدی
انسانی،به راهدور بهکنترلاز اینپهپادمیتواندبدوننیاز

اعماقاقیانوسحرکتکند. طورمستقلدر
ز ا نی جهتپشتیبا ر تمختلفد ا یحملتجهیز ا بر

ماموریتهایمتنوعطراحیشدهاست.
قابلیتهایپیشرفتهایبرایصرفهجوییدر اینپهپاداز
است. مصرفانرژیدرطولمأموریتهایطولانیبرخوردار
طراحیMantaRayبهگونهایاستکهمیتوانآنرابه
راحتیجداکردودوبارهسرهمکرد،کهانعطافپذیریبالایی

رابرایانجاممأموریتهایمختلفارائهمیدهد.
حملونقلاستانداردجای کانتینر پنج اینپهپاددر
نقطهاز هر آنرادر میگیرد،کهامکانجابهجاییواستقرار

جهانفراهممیکند.
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:Manta Ray اهداف برنامه
برنامهMantaRayتوسطدارپاباهدفارتقایفناوریزیردریاییهاوتوسعهروشهایجدیدبرای
اعماقاقیانوس مصرفانرژیوغافلگیریاستراتژیکدر ،صرفهجوییدر افزایشظرفیتحملبار

راهاندازیشدهاست.
دوشرکت اصلیبرنامهMantaRayهستند.هر نورثروپگرومنومارتیندیفنسگروپدوپیمانکار
اینپهپادزیردریاییبرایآزمایشوارزیابیتوسعهدادهاند. بهفردخودرااز نمونههایاولیهمنحصر
نسلبعدیعملیاتهایزیرآبیایفاکندوبهایالات میرودMantaRayنقشیکلیدیدر انتظار

اعماقاقیانوسکمککند. متحدهدردستیابیبهبرتریاستراتژیکدر

 MantaRayطراحی
بهگونهایاست

کهمیتوانآنرابه
راحتیجداکردو

دوبارهسرهمکرد،
کهانعطافپذیری

بالاییرابرایانجام
مأموریتهای 
مختلفارائه

میدهد
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آیا می دانستید پرزهای چشایی خود را
 در ارتفاع از دست می دهید؟!

فرقینمیکندکهسفرهایزیادیراتجربهکردهباشیدیاعاشقتعطیلات
ازآنطیسفر کوتاهمدتباشید،یکیازچیزهاییکهممکناستبرایفرار
هواییخوبیرا است.برایاینکهسفر پرواز هواییتلاشکنید،نفخپساز
اینمطلبتوصیههاییکیازخدمهکابینبریتیشایرویز تجربهکنیددر
این همچنینکارشناسانذکرشدهونکاتمهمدرموردنحوهجلوگیریاز

مشکلاتفاششدهاست.
آزاردهندهترینمشکلات هواپیماتوضیحدادکهنفخیکیاز اینمهماندار
درسفرهایهواییبهویژهدرسفرهایطولانیمدتاست.ترکیبیازکاهش
فشارهوا،کمآبیبدنونشستنطولانیمدتهضمدردستگاهگوارششمارا
آهستهومنجربهتجمعگازدردستگاهگوارششماخواهدشدبههمیندلیل

استکهاغلبهنگامپروازاحساسنفخوحالتتهوعدارید.

اوشنفلوریدا، بازاریابیدر ابیدان،مدیر
نکاتمهمبرایمقابلهبااینمشکلرایجرابه
کگذاشت.ویاظهارکرد:بهترینکاریکه اشترا
میتوانیدبرایبهحداقلرساندننفخواطمینان
ازراحتیانجامدهیدایناستکهخودراهیدراته
رسیدنبه بلکهپساز پرواز کنیدنهفقطقبلاز
مفیداست. هتلیاویلایتعطیلاتخودنیز
سعیکنیدازقانون24ساعتپیرویکنیدیعنی
مصرفآبرابهمدت24ساعتقبلوبعدازپرواز
بدن کمآبیواحتباسآبدر افزایشدهیدتااز

جلوگیریکنید.
کارهاییکههرگزنبایدقبلازپروازانجامدهید

درحالیکههیچراهقطعیبرایجلوگیریازنفخ
سفرهایطولانیمدت شکم،بهخصوصدر
وجودندارد،اینمهماندارهواپیمافاشکردکه
برخیازعاداترایجیوجوددارندکهبهتراست

آنهااجتنابشود. از
مواردیکهمیتوانندباعثبدترشدننفخافراد
درهواپیماشود،اشتباهرایجیاستکهبسیاری
ازمسافرانمرتکبمیشوندوشاملمصرفیک
وعدهغذاییحجیموچرب)مثلسرخکردنی(

آیا به فکر سفر هوایی در تعطیلات هستید؟ آیا می دانید که سفر با هواپیما بر بدن شما تاثیر دارد و مشکلات گوارشی ایجاد می کند؟ 
در این گزارش غذاهای ممنوعه که همیشه باید قبل از سفر طولانی یا کوتاه هوایی از مصرف آنها اجتناب کنید را معرفی خواهیم کرد.
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چندساعتقبلازسوارشدنبههواپیماست.
اینموردمیتواندباعثنفخمسافراندرهواپیما
شود.برایمسافرانیکهسعیمیکنندنفخپساز
رابهحداقلبرسانند،پیشنهادمیکنمقبل پرواز
موادغذاییسنگین،تند خوردنهر ،از پرواز از
یاچربخودداریکنند،درعوض،سعیکنید
غذاهاییمصرفکنیدکهسرشارازفیبرهستندو

هضمآنهاراحتتراست.
مصرفغذایهواپیما همچنینتوصیهکرداز
صرفنظرکنیدوگفت:شمادرزمانسفرهواییدر
ارتفاع،جوانههایچشایییاپرزهایچشاییخود
راازدستمیدهید،بنابراینغذارابانمکوروغن
بیشتریمصرفمیکنیدتاطعمدلنشینیداشته
باشدکهاینافزودنیموجبنفخبیشترمیشود.

البتهفقطغذانیستکهبایدمراقبآنباشید،
ویهمچنینهشداردادکهکافئیندارایاثرات
کمآبیاستوباعثمیشودبدنشماآبراحفظ
کندبنابراینممکناستایده کندونفخرابدتر
خوبیباشدکهازقهوهصبحگاهیخودصرفنظر
کنید.ویتوصیهکرد:بااینحال،نوشیدنی
وجودداردکهمیتوانداعصابراآرامکندونفخ
سادهاست.این راکاهشدهدوتهیهآنبسیار
که کرد،تنهاچیزی هواپیمافاش مهماندار
همیشههنگامپروازمینوشدیکفنجانبزرگ
چند وهر پرواز دمنوشنعناعاستکهقبلاز

ساعتیکباردرهواپیماطیپروازمینوشد.

کارهایی که باید قبل از پرواز انجام دهید
توصیهشدهاستکههنگامبلندشدنهواپیما
ایجادشدهدر فشار دولیوانآببنوشیدتااز
گوشجلوگیریکنیدورازیانهیاهلراهنگامبلند
شدنوفرودهواپیمابجوید.جویدنمداومباعث
افزایشبزاقمیشودوبهرفعانسدادگوشکمک
مصرفموادقندیزیاد از پرواز میکند.قبلاز

بهالتهابو خودداریکنیدزیرامیتواندمنجر
نفخشود.

ازدیگرمواردپیشنهادشدهکهقبلازپروازهوایی
میتوانمصرفکرد،غلاتخشکهمچنین
چیپسسیب،بادامپرکشدهویکموزکوچک
است.همچنینکربوهیدراتهایغلاتکاملرا
باپروتئینوچربیسالمهمراهکنیدتاسطحقند
خونخودراثابتنگهداریدواینموادغذایی
بهشماکمکمیکنداحساسرضایتکنید.
کرهای گزینههاشاملکرهبادامرویکرا برخیاز
سبوسدار،آجیلبدوننمکومیوههایخشک

شدهاست.
نیمهشباست،خوابرابر شمادر پرواز اگر
کهاحساس خوردنترجیحدهید.هنگامی
ناراحتیمیکنید،میوههایخشکوآجیل
آببنوشید.برای مصرفکنیدوحدودیکلیتر
بهخوردن نیاز گر صبحانه،ماستکمچربوا
یکوعدهغذاییدارید،ساندویچسبزیجاتیا

یکوعدهغذاییکمکالریراانتخابکنید.
شماکاملابهمکانو پرواز وعدهغذاییبعداز
زمانرسیدنشمابستگیدارد،امااولینکاری
فرودانجامدهیدهیدراتهشدن کهبایدبعداز
بهلیموناد گر زیادیآببنوشیدوا است.مقدار
دسترسیدارید،میتوانیدآنرانیزمصرفکنید.
یکفنجانچایزنجبیلبخوریدیایکتکه
زنجبیلتازهبجویدتامشکلاتسوءهاضمهای
کهممکناستباآنمواجهباشیدبرطرفشود.
ساده پرواز اولینوعدهغذاییخودرابعداز
انتخابکنید؛برنجیانان،پروتئینمانندعدس،
زیادیسبزیجاتبه غومقدار لبنیاتیامر
شکلسوپ،سالادیاسبزیمصرفکنید.در
ایمنمهماست،همچنین حالیکهتجربهپرواز
اهمیتاستکهآنرابهتجربهایسالم حائز

تبدیلکنید.

زمان شمادر
هواییدر سفر

ارتفاع،جوانههای
چشایییاپرزهای
چشاییخودرااز
دستمیدهید،

بنابراینغذارا
بانمکوروغن

بیشتریمصرف
میکنیدتاطعم

دلنشینیداشته
باشدکهاین

افزودنیموجب
نفخبیشتر

میشود
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آیا می دانید سفرهای هوایی 
یه های شما چه می کند؟ با ر

کسیژن در کابین چه عوارضی دارد؟ کاهش ا
افـرادسـالمفقـطکمـی کثـر ناراحتـیخفیـف:ا

ناراحتـییـاخسـتگیراتجربـهمیکننـد.
مشـکلاتتنفسـی:افـرادمبتـلابـهبیماریهـای
تنفسـیمانندCOPDیاآسـمممکناسـتسرفه

وتنگـینفـسراتجربـهکننـد.
خشـکیمجـاریتنفسـی:هـوایخشـککابیـن
میتوانـدریههـاراتحریـککنـدوباعـثعلائـم

تنفسـیشـود.

واز بـر ریه هـا  چگونـه می تـوان از عـوارض پـر
کـرد؟ جلوگیـری 

زیاد بهمقـدار هیدراتـهمانـدن:قبلوحینپـرواز
آببنوشـید.

بلندشویدوراهبروید حرکتکردن:درطولپرواز
تاگردشخونبهبودیابد.

اسـپریبینـینمکـی:ایـنکارمجاری اسـتفادهاز
بینـیرامرطـوبنگهمـیدارد.

کسـیژنرسـانی بها انجـامتنفـسعمیق:ایـنکار
ریههـاکمـکمیکنـد. بهتـر

دکتر لارنس کانینگهام، متخصص پزشکی، توضیح می دهد که با افزایش ارتفاع، فشار هوا در کابین کاهش می یابد و این امر 
می تواند برای برخی افراد، به ویژه افراد مبتلا به بیماری های تنفسی، مشکلاتی ایجاد کند.

مسافران با شرایط خاص چه باید بکنند؟
باپزشـکخودمشـورت پرواز افـرادمبتـلابهبیماریهایتنفسـیبایدقبلاز

کسـیژنمکملاسـتفادهکنند. ا از کنندودرصورتنیاز
نکاتیبرایسفریراحتتر:

ازنوشیدنالکلوکافئیندرهواپیماخودداریکنید.
بهجایاینموارد،ازآبونوشیدنیهایآرامشبخشاستفادهکنید.

برایخواببهتر،بهموسیقییامدیتیشنگوشدهید.
بـارعایـتایننکاتسـاده،میتوانیدسـفریامـنوراحتداشـتهباشـیدواز

زیباییهـایمقصدتانلـذتببرید!
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؛  جا ماندن از پرواز
داستانی از اضطراب و ناامیدی

ترافیک: 
ترافیکسنگین،یکیازرایجتریندلایلجاماندنازپروازاست.
بهخصوصدرشهرهایبزرگوپرجمعیت،ترافیکمیتواند
غیرقابلپیشبینیباشدوزمانرسیدنبهفرودگاهرابهطور

قابلتوجهیافزایشدهد.
گم شدن چمدان: 

گمشدنچمدانومعطلیبرایپیداکردنآن،میتواندباعث
جاماندنازپروازشود.دراینشرایط،مسافرناچاراستزمان
زیادیراصرفپیداکردنچمدانخودکندوممکناستبه

پروازخودنرسد.
اشتباه در محاسبه زمان: 

گاهیاوقات،مسافراندرمحاسبهزمانلازمبرایرسیدنبه
فرودگاهاشتباهمیکنند.ایناشتباهمیتواندبهدلیلعدم
آشناییبامسیر،ترافیکویاپروسههایامنیتیفرودگاهباشد.

سهل انگاری:
پرواز سهلانگاریوبیدقتی،یکیازدیگردلایلجاماندناز
است.مسافرانیکهدرزمانبندیخوددقتکافیندارندویابه
علائمهشداردهندهتوجهینمیکنند،بیشتردرمعرضخطر

جاماندنازپروازقراردارند.
ضرر مالی: 

مالیقابلتوجهیبهمسافر میتواندضرر پرواز جاماندناز
واقامت تحمیلکند.هزینهبلیطسوخته،رزرومجددپرواز
باید جملههزینههایاضافیهستندکهمسافر هتل،از در

متحملشود.
از دست دادن برنامه سفر: 

کامل رابهطور مسافر میتواندبرنامهسفر پرواز جاماندناز
مختلکند.ازدستدادنجلساتکاری،کنفرانسها،تورهای
گردشگریویاحتیمراسممهمخانوادگی،ازجملهپیامدهای

ناخوشایندجاماندنازپروازاست.
اضطراب و استرس: 

و اضطرابآور میتواندتجربهایبسیار پرواز جاماندناز
اینشرایط،احساسنگرانی، در استرسزاباشد.مسافر

ناامیدیوحتیخشممیکند.
برنامه ریزی دقیق: 

مسافرانبایدقبلازسفر،برنامهریزیدقیقیداشتهباشندو
گرفتنتماماحتمالات،زمانکافیبرایرسیدنبه نظر بادر

فرودگاهرادرنظربگیرند.
چک کردن مدارک: 

خودمانند منزل،مدارکسفر خروجاز مسافرانبایدقبلاز
بلیط،پاسپورتوویزارابهطورکاملبررسیکنند.

جا ماندن از پرواز، تجربه ای ناخوشایند و اضطراب آور است که می تواند برای هر مسافری اتفاق بیفتد. این اتفاق می تواند به دلایل 
مختلفی مانند ترافیک سنگین، گم شدن چمدان، اشتباه در محاسبه زمان و یا حتی سهل انگاری رخ دهد. در این مقاله، به بررسی 

جا ماندن از پرواز، دلایل و پیامدهای آن می پردازیم و راهکارهایی برای جلوگیری از این اتفاق ارائه می دهیم.
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آشنایی با مسیر:
رسیدنبه ،بامسیر سفر مسافرانبایدقبلاز

فرودگاهوترافیکاحتمالیآنآشناشوند.
استفاده از خدمات حمل و نقل مطمئن: 

مسافرانبرایرسیدنبهفرودگاه،بایدازخدمات
کسی،اتوبوسیامترو حملونقلمطمئنمانندتا

استفادهکنند.

در نظر گرفتن زمان کافی: 
مسافرانبایدحداقلدوساعتقبلازپروازهای
پروازهایخارجیدر داخلیوسهساعتقبلاز

فرودگاهحضورداشتهباشند.
حفظ آرامش: 

هرگونهمشکل،مسافرانباید صورتبروز در
آرامشخودراحفظکردهوبرایحلمشکلبا

مسئولانفرودگاههمکاریکنند.

گر از پرواز جا ماندیم چه کنیم؟ ا
مدیریت اوضاع:

اینکـهکاریانجـامدهیـدبایـدچـک پیـشاز

تنهاچنـددقیقـهبه گـر برسـیدیانـها هـممـیتوانیدبـهپـرواز کنیـدکـههنـوز
ماندهوشـمابهفرودگاهرسـیدید،بـاحفظآرامشبامتصـدیایرلاین پـرواز
ایـنصورت تمـاسبگیریـدوایـنتاخیـرچنـددقیقـهایراگزارشکنیـد.در
ایرلایـنمعمـولاموقعیترابررسـیمـیکندوتا10الـی15دقیقهبعدشـرایط
نتوانسـتیدایناقدامـاتراانجام گر رسـیدنبهگیـترافراهمخواهدکرد.ا
گـر مـیکنـد.پـسا دهیـد،ایرلایـنشـانسرزروپروازهـایبعـدیرابیشـتر
بـهفـرودگاهرسـیدید،بـدوننگرانـیفقـطاوضـاعرا تنهـاچنـددقیقـهدیرتـر

کنتـرلکنیـد.
استفاده از قانون ۲ ساعت:

بینایرلاینها مواردنانوشتهدر قانونپنچرییاقانوندوساعت،یکیاز
استکهبراساسآنشرکتهایهواپیماییتلاشمیکننددرصورتیکه
رسیدودلایلموجهیبرایاینموضوع پرواز تادوساعتبعداز مسافر
دارند.البته داشتهباشد،بیشترینهمکاریرابرایرزرویکصندلیدیگر
جاماندهدادهمی بعدیبااخذهزینهاضافیصندلیبهمسافر پرواز در
به استحتیباعلمبهاینکهمیدانیددیگر شود.بههمیندلیلبهتر
اوضاع نمیرسید،بهفرودگاهرفتهومتصدیایرلاینمربوطهرااز پرواز

مطلعسازید.

اهمیت بیشتری برای پروازهای خارجی قائل شوید:
باوجودیکهاینتوصیهچنداندرستنیستامابایدقبولکردکه
همراههستند، پروازهایداخلیباشانسبیشتریبرایرزرومجددپرواز
اینشرایطیامسافر سعیمیکننددر بهاینصورتکهایرلاینهانیز

بیشترینهمکاریراداشتهباشند.
مواردایرلاینهاهیچهزینهایدرقبالاینموضوعبهمسافر برخیاز در
بایدهمهمراحلخریدبلیطرامجدداسپریکردهو برنمیگردانندومسافر
یکبلیطهواپیمایجدیدراباتقبل100درصدهزینهخریداریکنند.پس
توصیهمیکنیمکهنسبتبهپروازهایخارجیاهمیتبیشتریقائلشوید

باشید. فرودگاهحاضر در پرواز وحداقلسهساعتقبلاز
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»بتهجقه« طراحیهواپیماتوسطهوشمصنوعی؛باالهاماز
امروزه بسیاری علوم جهان تحت تاثیر »هوش مصنوعی« قرار گرفته است. به همین بهانه تصمیم گرفتیم از هوش مصنوعی 

بخواهیم تا چند هواپیما را با الهام از »بته جقه« طراحی کند.
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لیستی از اقلام ممنوعه در فرودگاه یا پرواز
 که نباید همراهمان باشد!

مواد قابل انفجار    
فرودگاههســـتیم، مورداقـــلامممنوعـــهدر حـــالصحبـــتدر زمانـــیکـــهدر
کلـــیحمـــلمـــواد حتمـــابایـــداشـــارهایبـــهمـــوادمنفجـــرهکنیـــم.بـــهطـــور
شـــرکت هایهواپیمایـــیممنـــوع بیشـــتر هواپیمـــادر منفجـــرهبـــااســـتفادهاز
اعـــلامشـــدهاســـت.بـــههمیـــندلیـــللازماســـتهنـــگامبســـتنچمـــدانبـــه
اســـتکـــهحمـــلمـــوادمخدر ایـــنموضـــوعدقـــتویـــژهاینماییـــد.قابـــلذکـــر
پروازهـــاممنـــوعاســـت.چنانچـــهقصـــدحمـــل در ـــز ـــهآننی ـــوازممربـــوطب ول
دادنقلیـــانو هواپیمـــاراداریـــد،بایـــدبدانیـــدکـــهقـــرار قلیـــانبـــااســـتفادهاز

اســـت. مجـــاز کیـــفدســـتیغیـــر ایـــنقبیـــلدر وســـایلیاز

مواد سمی قوی
هواپیمـــاممنـــوعاســـت.ایـــن کلـــی،حمـــلمـــوادســـمیقـــویدر بـــهطـــور
هواپیمـــا ایـــننـــوعمـــواددر بـــداندلیـــلاســـتکـــهاحتمـــالنشـــتیـــاانفجـــار
ـــرایامنیـــت وجـــوددارد.همیـــنموضـــوعموجـــبایجـــادخطـــراتجـــدیب
ایـــن،وجـــودمـــوادســـمیقـــویممکـــن ســـفرهایهوایـــیمیشـــود.عـــلاوهبـــر
هواپیمـــاشـــودوخطراتـــیرابـــرایســـلامتی اســـتباعـــثایجـــادآلودگـــیدر
ایجـــادکنـــد.بـــههمیـــندلیـــل،حمـــلایـــننـــوع مســـافرانوپرســـنلپـــرواز

مـــوادتحـــتشـــرایطخـــاصوبـــارعایـــتقوانیـــنو
ـــلانجـــاماســـت. ـــررات،قاب مق

حمل انواع باتری در هواپیما ممنوع است
فـــرودگاه،شـــامل لیســـتاقلامممنوعـــهدر
میشـــود.بـــهطـــور انـــواعباتریهـــانیـــز برخـــیاز
هواپیمـــا کلـــیبایـــدگفـــتحمـــلباتریهـــادر
دارد. قوانیـــنومقـــرراتخاصـــیقـــرار تحـــتتاثیـــر
،اشـــتعال باتریهـــابـــهدلیـــلاحتمـــالانفجـــار
،ممکـــناســـتموجـــبایجـــاد وخطـــراتدیگـــر
هواپیمـــاشـــوند.بـــههمیـــندلیـــل، خطراتـــیدر
ـــوع هواپیمـــاممن باتریهـــادر حمـــلبســـیاریاز
اعـــلامشـــدهاســـت.باتریهـــایلیتیومـــی،یکـــی
انـــواعباتریهایـــیهســـتندکـــهباعـــثایجـــاد از
واشـــتعالمیشـــوند.چنانچـــهقصـــد انفجـــار
حمـــلایـــننـــوعباتریهـــاراداریـــد،بایـــدپرســـنل
دهیـــد. جریـــانایـــنموضـــوعقـــرار فـــرودگاهرادر

گاهــی از اقــلام ممنوعــه در فرودگاه بــرای مســافران از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت. بــه همیــن دلیــل توصیــه می شــود    آ
، قوانیــن شــرکت هواپیمایــی را در  مــورد وســایل ممنوعــه در پرواز مــورد بررســی قــرار دهیــد. قبــل از اقــدام بــه رزرو بلیــط پــرواز

گاهــی از اقــلام ممنوعــه در فرودگاه بســیار پر  اهمیــت اســت. ایــن در حالــی اســت کــه بســیاری از مســافران از اهمیــت ایــن  آ
موضــوع غافــل هســتند. در ایــن بخــش لیســتی از اقــلام ممنوعــه را بــه شــما معرفــی خواهیــم کــرد.
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ایـــنافـــرادنحـــوهبســـتهبنـــدیدرســـتباتریهـــارابـــهشـــما
گـــوشزدخواهنـــدکـــرد.

ابزارآلات نوک تیز    
لیســـتاقلامممنوعـــهدر جزئـــیاز نیـــز آلاتنـــوکتیـــز ابـــزار
ــر ــو،خنجـ ــدچاقـ ماننـ ــز ــوکتیـ آلاتنـ ــزار ــتند.ابـ فرودگاههسـ
پـــرواز و…ممکـــناســـتموجـــبایجـــادخطـــراتامنیتـــیدر
شـــوند.ســـازمانهایهواپیمایـــیبیـــنالمللـــی،قوانیـــن
وضـــع ومقـــرراتخاصـــیرابـــرایحمـــلوســـایلنـــوکتیـــز
،در ــز ــوکتیـ ــزینـ ــایفلـ ــالقطعههـ ــوانمثـ ــهعنـ ــد.بـ کردهانـ

میگیرنـــد. لیســـتاقـــلامممنوعـــهقـــرار
وجلوگیـــری کـــهمیدانیـــد،حفـــظامنیـــتپـــرواز همانطـــور
اهمیـــتبالایـــیبرخـــوردار وقـــوعحـــوادثناخوشـــاینداز از
فـــرودگاه،بـــه لیســـتاقلامممنوعـــهدر گاهـــیاز اســـت.آ
ایـــناقـــلامممنوعـــه ـــاهیچگونـــهاز مســـافرانکمـــکمیکنـــدت

رابـــههمـــراهخـــودبـــههواپیمـــانبرنـــد.همچنیـــنبایـــدبـــهایـــن
ــن ــف،دارایقوانیـ ــورهایمختلـ ــهکشـ ــمکـ ــارهکنیـ ــهاشـ نکتـ
گاهـــی زمینـــهحمـــلوســـایلممنوعـــههســـتند.آ خـــاصدر
مشـــکلات ــااز ــدتـ ــافرانکمـــکمیکنـ ایـــنقوانیـــنبـــهمسـ از
ناشـــیازحمـــلایـــنوســـایلوجریمههـــایمربـــوطبـــهآن
کلـــیحملوســـایلممنوعـــه پیشـــگیریکننـــد.بـــهطـــور
دلیلـــیمیتوانـــدســـلامتمســـافراندیگـــر بـــههـــر پرواز در
بینـــدازد.توصیـــه رابـــهخطـــر وهمچنیـــنپرســـنلپـــرواز
ـــهرزروبلیـــطهواپیمـــا،لیســـتاقلام اقـــدامب میکنیـــمقبـــلاز
دهیـــد. فـــرودگاهرابـــهدرســـتیمـــوردبررســـیقـــرار ممنوعـــهدر

آیـــا امـــکان حمـــل حیـــوان خانگـــی از طریـــق هواپیمـــا وجـــود 
دارد؟

هواپیمـــا بلـــه،امـــکانحمـــلحیـــوانخانگـــیبـــااســـتفادهاز
شـــرکتهایهواپیمایـــی،قوانیـــنو ــابیشـــتر وجـــوددارد.امـ
ایـــنزمینـــهوضـــعکردهانـــد.چنانچـــه ــرراتخاصـــیرادر مقـ
هواپیمـــاراداریـــد، قصـــدحمـــلحیـــوانخانگـــیبـــااســـتفادهاز
ــر ــوردنظـ ــیمـ ــرکتهواپیمایـ ــاشـ بـ ــفر سـ ــلاز اســـتقبـ ــر بهتـ
ایـــنزمینـــهرا تمـــاسحاصـــلفرماییـــدواطلاعـــاتلازمدر
بدســـتبیاوریـــد.قوانیـــنمربـــوطبـــهحمـــلحیـــوانخانگـــی
هواپیمـــابـــهعوامـــلمختلفـــیهمچـــوننـــوعحیـــوان، در
وزنحیـــوانو…بســـتگیدارد.بـــهایـــننکتـــهدقـــتکنیـــد
هواپیمـــا،لازماســـت کـــهبـــرایحمـــلحیـــوانخانگـــیدر
ــدارک ــهمـ ــنارائـ ــد.همچنیـ ــتکنیـ ــهپرداخـ ــهایاضافـ هزینـ
اهمیـــتبســـیاری از کسیناســـیونحیـــواننیـــز مربـــوطبـــهوا

اســـت. برخـــوردار
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Machu Picchu
ماچو پیچو شهری سنگی و باستانی می باشد که در حوالی سال ۱۴۵۰ میلادی و در دوره اینکاها ساخته شده و می توان گفت 
که این شهر به سبب معماری متفاوت، موقعیت مکانی عجیب و عظمتی که دارد در لیست عجایب هفتگانه جدید قرار گرفته 

است.

موقعیتمکانیآنمیباشـد نیز لغتبـهمعنیکوهقدیمیمیباشـدوعلتایننامگذاریاینشـهر ماچـوپیچـودر
دارد.ماچوپیچویکیازعجیبترینواسـرارآمیزترین دلکوههایآندقرار ارتفاع2400متریازسـطحدریاودر کهدر
پروواقعشـدهاسـت. ارتفاعاتکشـور کـهمتعلقبهتمـدناینکاهاسـتدر شـهرهایتاریخـیجهاناسـت.اینشـهر

آمریـکایجنوبیبودندکهاعتقاداتعجیبوشـکلزندگیخاصخودراداشـتند. اینکاهـاقومـیبومیدر

معماری شگفت انگیز ماچوپیچو
زمینـهیشهرسـازیو دانـشبسـیاریدر کـهگفتیـماینکاهـااز همانطـور
ماچوپیچوهمایـنموضوع بودنـد.معمـاریشـگفتانگیز معمـاریبرخـوردار
میکنـدایـناسـتکـه کسـیبـهآنفکـر راثابـتمیکنـد.نکتـهیاولـیکـههـر
آنارتفـاعسـاختهشـده؟سـازههایمختلفـی آنزمـاندر در ایـنشـهرچطـور
،حمـامواتاقهای ماچوپیچـووجـوددارنـد.سـازههاییچـونمعابد،قصـر در
کسـتریسـاختهشـدهاند. سـنگگرانیتخا ذخیرهآذوقه.تمامیاینبناهااز

سـازههایماچوپیچـو دارنـد.گفتـهمیشـودوزنسـنگهایگرانیتـیکـهدر اعمـاقکوههـاقـرار ایـنسـازههادر
تمـدن از چـرخماننـدیتـابـهامـروز حالـیاسـتکـههیچگونـهابـزار 50تـناسـت.ایـندر

ً
بهکاررفتـههرکـدامحـدودا

ایـنسـنگهایعظیمالجثـهراجابهجـا هیچکـسنمیدانـداینکاهـاچطـور اینکاهـابـهدسـتنیامـدهاسـت.هنـوز
فضاییهـاراهـممطـرحکردهانـد! میکردهانـد.برخـینظریههایـیهمچـونکمکگرفتـناز

 رمزگشایی از رازهای قلعه ماچوپیچو، 
شهری اسرارآمیز در دل کوهستان
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رصدخانه ماچوپیچو
ماچوپیچوبهعنوانرصدخانههماستفادهمیشدهاست.اینکاهاازسنگ»اینتیهواتانا«برایمشخصکردن گفتیماز
آن تاریـخاعتدالیـنسـالاسـتفادهمیکردهانـد.زمانهایـیکـهخورشـیدهیـچسـایهایدرسـتنمیکنـدواینکاهـادر
کسـیبـهایـنسـنگبخـورد،چشـمبصیرتـشبـه سـر گـر اسـاسافسـانهایاینکایـیا بـهعبـادتمشـغولمیشـدند.بـر

بیـن ایـنسـنگاز گـر اینکاهـاا دنیـایمـاورابـازخواهـدشـد.بـهبـاور
در آنمعبدمیمردند.اینسـنگخـاصهنوز میرفـت،خدایـاندر

ماچوپیچـووجـوددارد.
مهمتریـن از کنـدور معبـدخورشـید،معبـدسـهپنجـرهومعبـد

هسـتند. نیماچوپیچـو سـتا با قسـمتهایشـهر
پرواسـت.این اینکاهادرکشـور ماچوپیچـوبقایایشـهریگمشـدهاز
اسـرارآمیزپرگردشـگرترینمنطقـهیآمریـکایجنوبیمحسـوب شـهر
میشـود.ماچوپیچـونهتنهـادرفهرسـتمیـراثجهانـییونسـکوقـرار
اقـوام عجایـبهفتگانـهجدیـداسـت.اینکاهـاکـهاز داردبلکـهجـز
رادرمیانکوهها بومیآمریـکایجنوبیبودنداینشـهرشـگفتانگیز
وجـودچنیـنشـهریخبـر سـاختند.تـاسـالهایطولانـیکسـیاز

اینمحلبهعنوانرصدخانه نداشـت.ازماچوپیچوبهعنوانمکانیمذهبیآیینیاستفادهمیشدهاست.همچنیناز
اسـتوهنـوز اسـرارآمیز بـرایتعییـنزمانهایـیخـاصبـرایعبـادتبهـرهگرفتـهمیشـد.معمـاریماچوپیچـوبسـیار
آنسـازههای سـؤالهایبسـیاریدربـارهآنوجـوددارد.هیچکـسدقیقـاًنمیدانـداینکاهـابـاچـهتکنولـوژیایوچطـور
گرشـماهمعاشـقدیدن اینشـهرعجیبدیـدنمیکننـد.ا سـنگیعظیـمراسـاختهاند!هـرسـالهگردشـگرانبسـیاریاز

شـهریاسـرارآمیزهسـتید،بازدیـدازماچوپیچـوراازدسـتندهیـد.
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رسم افتادن دندان در یونان
میدهندتاکودکبتواند بالششقرار فرهنگهامانندفرهنگیونانی،دندانافتادهکودکرازیر بعضیاز در
دندانهای نیز یکپرییایکفرشتهپولنقدجایزهبگیرد!برخیدیگر ازایدندانازدسترفتهاش،از در
نوعخودشیکسنت کودکانشانرارویپشتباممیاندازندتابرایشانخوششانسیبیاوردکهدر

عجیبغریبمحسوبمیشود.

فستیوال پرش از روی کودکان در اسپانیا
کنانیکبخشکوچکازشمالاسپانیا، شایدباورتاننشود؛اماسا
فستیوالیبهنامفستیوالپرشازرویکودکاندارندکهدرآن،کودکان
خردسالشانرارویزمینمیخوابانندوازرویآنهامیپرند.این
فستیوالکهدرزباناسپانیاییبانامالکولاچو)ElColacho(شناخته

میشود،باهدفدورکردنشیطانازفرزندانبرگزارمیشود.
اینفستیوالعجیبغریب،مردانلباسهایشیطانیبهتن در
میکنندودرمیانکودکانمیدوندوازرویآنهامیپرند.اجرای
کیاستوممکناستبهکودکانآسیب خطرنا اینرسم،کار

برساند.

سـنت هـای عجیـب کشـورهای مختلـف بـرای بسـیاری از افـراد شناخته شـده نیسـت. در دنیـا، سـنت  های عجیب غریـب و 
، به عضو جدانشـدنی از فرهنگ یک ملت  کی وجود دارد که شـاید برای ما ناشـناخته باشـند؛ اما در سـالیان دراز ترسـنا

تبدیـل شـده اند و در هـر شـرایطی اجرا می شـوند.

فرهنگ ملل؛ از رسم افتادن دندان در یونان 
یه  کردن عروس ها در چین! تا  رسم گر
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بوشیدو و سپوکو در ژاپن
بوشیدویکراهورسمخاصزندگیساموراییاست
کهبهوفاداری،قدرتوصداقتتوجهویژهایدارد.
سپوکوهمیکنوعخودکشیسنتیاستکهتوسط
پیروانبوشیدوانجاممیشودوبهنوعیجایگزین
شکستاست.اینرسموسنتعجیبغریبتاامروز
استپیروان کههنوز همادامهپیداکردهاستوهنوز
اینسبکزندگی،بهاینرسمخودکشیپایبندند.
گذشته،ساموراییهامعتقدبودندکهخودکشی در
ازشکستوتسلیمشدندرجنگ بهسبکسپوکوبهتر
دشمنوتابآوردنمشکلات یاحتیفرمانبردناز

اینچنینیاست.

رسم گریه  کردن عروس های چینی
عروسی عروسهایچینیبایدبهمدتیکماهقبلاز
گریهکنندوبهپهنایصورتاشکبریزند.اینگریه
مراسمعروسیمحسوبمیشودو کردنجزئیاز
بهنوعیمقدماتجشناست.نکتهجالباینجاست
استدر کههنوز  کهاینسنتعجیبغریبهنوز
کوهستانهایوولینگاجرامیشودو فوجیدر شهر

بهقوتخودشباقیماندهاست!

فستیوال پرتاب گوجه در اسپانیا
فستیوالپرتابگوجهیاهمانفستیواللاتوماتینا
رگترین بز زباناسپانیایی، La Tomatina(در (
جنگگوجهایدنیاست.اینفستیوالیکسنت
استانوالنسیا بونولدر عجیبغریباستکهدرشهر
اینفستیوالجذابوالبته اسپانیارایجاست.در در
گوجهبهعنوانسلاحاستفادهمیکنند عجیب،مردماز

راهمیاندازند. وباهمیکجنگبامزهوخندهدار
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SMART HANGAR
ظهور آشیانه های هوشمند در هوانوردی

دستگاههاوسیستمهای باپیشرفتعلموتکنولوژیاز
آشیانههاهستنداستفاده کهمورداستفادهدر هوشمندتر
،ایمنتر شدهبهجهتاینکهکارهاووظایفراحتتر،سریعتر

وبابهرهوریبیشتریانجامبشوند.
کار باعثتسهیل راهدور ز ونگهداریا عملیاتتعمیر
سیستم از حالحاضر ونگهداریشدهاست.در  تعمیر
به سلامتهواپیما(کهقادر  AHMS)سیستمنظارتبر
جمعآوریاطلاعاتوبارگذارینرمافزارهایکاربردیاست
استفادهمیشود.اینسیستمموجبتصمیمگیریصحیحتر
بحثتعمیراتوکاهشحجمکاری در تأخیر واجتناباز

شدهاست.
ایالتمتحده، در راهدور ونگهداریاز فناوریجدیدتعمیر
اروپا،آمریکایجنوبی،آفریقاوهنداجراشدهاست.باکمک
اینفناوریمتخصصانمیتوانندبهتاریخچهواسنادومدارک
فنیوتخصصیباتبلتشخصیخوددسترسداشتهباشند.
Google glassمیباشدکهاطلاعات فناوریجدیددیگر
رویعینکفردمتخصصنشاندادهمیشود.همچنین
اینفناوریاستقبالکردهو از متخصصانفنیوخدمهپرواز

آنرامفیدشمردهاند.
)RTLS( سیستم های مکان یابی بلادرنگ

ابزارها،تجهیزاتوحتیقطعاتتعبیه حسگرهاییکهدر
شدهاند،موقعیتخودرابهیکسیستمعصبیمرکزیارسال
میکنند.اینردیابیبلادرنگزمانتلفشدهجستجورا
حذفمیکندوتضمینمیکندکهمنابعمناسبهمیشهدر

دسترسهستند.
تجزیهوتحلیلدادههاوتجسم:دادههایخامتبدیلبه
بینشمعنیدارمیشوند.داشبوردهایبصریرویدیوارهای
،خطراتاحتمالیایمنیو آشیانه،گلوگاههایگردشکار
ونگهداریپیشبینیکنندهرانشان حتیهشدارهایتعمیر
گاهانهرادر میدهندومدیرانراقادرمیسازدتاتصمیماتآ

زمانواقعیبگیرند.
کوسیستمجزیرهایوجود یکپارچهسازیسیستم:اینجاهیچا
یکپارچهبانرمافزارهای ندارد.آشیانههایهوشمندبهطور
پایگاههایدادهتعمیرونگهداریگرفتهتاابزارهای موجود،از
زمانبندی،ادغاممیشوندوجریانجامعاطلاعاتوعملیات

سادهراتضمینمیکنند.

آشیانه هواپیمایی را تصور کنید، نه به عنوان یک پناهگاه فولادی ، بلکه به عنوان یک مرکز پُر 
رونق از عملیات هوشمند! جایی که ابزارها خودشان را پیدا می کنند، قطعات برحسب تقاضا 

محقق می شوند و ایمنی با استفاده از داده ها پرواز می کند. 
این چشم انداز آشیانه های هوشمند، پاسخ انقلابی صنعت هوانوردی به بهینه سازی 
فرآیندهای MRO )نگهداری، تعمیر و تعمیرات اساسی( است. آشیانه ها نقش مهمی در 
عملیاتی نگهداشتن هواپیماها دارند؛ کارهای مهم و متفاوتی در آشیانه ها به انجام می رسد 

مثل خدمات زمینی و انبار و تعمیرات و چک های قبل پروازی و ... 
هلیا دولتی

استاد راهنما:امیرحسین رضایی مزیک
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هزینه :افزایشبهرهوری،ایمنیوصرفهجوییدر مزایای استفاده از پرواز
تأثیرآشیانههایهوشمندملموسومتحولکنندهاست:

افتادگی20تا30درصد،بهبود کار راندمان افزایش یافته:کاهشزماناز
ابزارتا15درصدوجریانکارساده،همگیبهافزایشقابلتوجهی استفادهاز

درتوانعملیاتیMROکمکمیکنند.
،تخصیصبهینه کاهش هزینه ها:بهحداقلرساندنازدستدادنابزار
منابع،وحوادثکمترFODمنجربهصرفهجوییدرهزینهبهمیلیونهانفر

درسالمیشود.
پیشگیرانه زمانواقعیپرسنلوتجهیزاتبهطور ایمنی بالا:ردیابیدر
ایمنتریرابرایهمه حوادثوصدماتجلوگیریمیکندومحیطکار از

ایجادمیکند.
تجهیزات تعمیر و نگهداری پیش بینی  کننده: حسگرهایتعبیهشدهدر
دادههایارزشمندیراجمعآوریمیکنند،خرابیهایبالقوهراقبلازوقوع
خرابیهایپرهزینهجلوگیریمیکنندواطمینان پیشبینیمیکنند،از

میدهندکههواپیماقابلیتپروازدارد.

پیمایش در آسمان اجرای آشیانه هوشمند
درحالیکهپتانسیلبسیارزیاداست،اجرایموفقیتآمیزنیازبهبرنامهریزی

دقیقوآمادهسازیدارد:
زیرساختاستراتژیک:سرمایهگذاریدرشبکههایقوی،ذخیرهسازیامن
دادههاوحسگرهایقابلاعتمادبرایپایهگذارییکآشیانههوشمندموفق

بسیارمهماست.
یکپارچهسازیوآموزش:ادغامسیستمهایجدیدبانرمافزارهایموجودو
آموزشپرسنلبرایاستفادهموثرازآنهابرایپذیرشیکپارچهضروریاست.
همکاریکلیدیاست:خطوطهوایی،ارائهدهندگانMROوشرکایفناوری
بایدبرایتوسعهواجرایبهترینشیوههابرایعملیاتآشیانههوشمندبا

یکدیگرهمکاریکنند.
آینده MRO پرواز می کند: افق هوشمندتر، ایمن تر و پایدارتر

آشیانههایهوشمندفقطیکارتقاءفناورینیستند:آنهانشاندهندهیک
تغییرپارادایمدررویکردصنعتهوانوردیبهMROهستند.اینآشیانههابا
پذیرشبینشهایمبتنیبردادهواتوماسیونهوشمند،راهرابرایآیندهای

هموارمیکنند:
رساندنبهرهوریوبهحداقلرساندنزمان کثر بهره وری بهینه:بهحدا

توقف.
ایمنتر ایمنی افزایش یافته:ایجادمحیطکار

برایپرسنلوهواپیما.
و ت دنعملیا کر  ده سا : ینه ها هش هز کا

صرفهجوییطولانیمدتدرهزینهها.
پایداری:بهحداقلرساندنضایعاتومصرف

منابعبرایآیندهایسازگارتربامحیطزیست.
Drone

بهجایاینکهیکفردتکنیسینبهدورهواپیما
راهبرودتاهرگونهنقصوخرابیروپیداکنداینکار
بهپهپادهاسپردهشدهتازنجیرهخطایانسانی

قطعبشود.
Addictive manufacturing

هواپیماپیدا کهخرابیونقصدر هنگامی
میشودیکپرینتسهبعدیازآنتهیهمیکند.

Secure Ledger
برایهرهواپیماهزاراناسنادومدارکفنیوجود
آنهایک کداماز داردکهحفطونگهداریهر
مشکلبالقوهاست.پسبرایتمامیاسنادو
کچیندرنظر کارهایانجامشدهیکساختاربلا

گرفتهشدهوآنجاثبتمیشود.
Automaticguidedvehicles)AGV(

یکماشینبدونسرنشینکهوظیفهانتقال
هواپیماروبهدوشمیکشد.بادادنیکبرنامه
ونشاندادننقشهراهبرایطیمسیردیگرهیچ

نیازیبهwingwalkerوجودندارد.

smart hangarزنجیرهخطای کلباظهور در
ونگهداریوپرسنلو انسانیوهزینهتعمیر
میشود. کمکردنفضایآشیانهبرایمامیسر
نوردیبهسمت ا کهصنعتهو  ر همانطو
پرواز وپایدارتر ،ایمنتر آیندهایهوشمندتر
میکند،آشیانههایهوشمندفقطیکمقصد

نیستند،بلکهخودباندفرودگاههستند.
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اپلیکیشن های کاربردی 
برای علاقه مندان به هواپیما

FlightAware اپلیکیشن
FlightAwareیـکاپلیکیشـنردیابـیپـرواز
محبـوباسـتکـهاطلاعـاتلحظـهبـهلحظـه
قـرار کاربـر اختیـار جهـانرادر پروازهـایسراسـر
میدهـد.بـاFlightAware،کاربـرانمیتواننـد
هـرلحظـهردیابـی پروازهـایدرحـالانجـامرادر
ماننـدزمـانحرکـتو ز کننـد،جزئیـاتپـروا
رامشـاهدهکننـدوهشـدارهایی رسـیدنپـرواز
کننـد. یافـت در یـالغـوپـرواز مـوردتاخیـر در
ایـنبرنامـههمچنیـندادههایـیمثـلتاریـخ
میدهـد قـرار کاربـر اختیـار انجـامپروازهـارادر
وبـهکاربـرانایـنامـکانرامیدهـدتـارونـدو
کننـد.  الگوهـایترافیـکهوایـیرامشـاهده

 FlightAware گیهـایبرجسـته ویژ ز یکـیا
اسـت.کاربـرانمیتواننـد اطلاعـاتدقیـقپـرواز
اطلاعـاتمربوطبهنـوعهواپیما،ارتفاع،سـرعت
ومسـیروهمچنینشـرایطآبوهواییوارتباطات
کنتـرلترافیـکهوایـیرامشـاهدهکننـد.ایـن
اطلاعـاتمیتوانـدبهویـژهبـرایعلاقهمنـدانبـه
هوانوردیکهمیخواهنددرموردجنبههایفنی

بداننـدمفیـدباشـد. بیشـتر پـرواز
:FlightAware گیهای ویژ
ردیابیپروازدرزمانواقعی

اطلاعاتدقیقپرواز
تاریخچههایپروازها

اطلاعاتفرودگاه
اخبارهوانوردی

FlightRadar24 اپلیکیشن
FlightRadar24یـکاپلیکیشـنردیابـیپـرواز
جهـانراردیابـی اسـتکـهپروازهـایسراسـر
میکند.ایـنبرنامهاطلاعاتدقیقـیازجملهنام
آنارائـهکـرده هواپیمـا،ارتفـاع،سـرعتومسـیر
وکاربـرانمیتواننـدتاریخچـهپروازهـارامشـاهده
کننـد،پروازهـایخطـوطهوایـییـافـرودگاهرا

برای علاقهمندان به هوانوردی، انواع برنامههای کاربردی مفید برای افزایش دانش و تجربه آنها وجود دارد، از بهترین 
اپلیکیشنهای شبیهساز پرواز گرفته تا بهترین اپلیکیشن ها برای خرید بلیط هواپیما، این برنامهها امکانات زیادی را برای 

کاربران فراهم میکنند. 

 جسـتجوکننـدواعلانهایـیدرمـوردتغییـراتوضعیـتپـروازدریافـتکننـد.
ایـناپلیکیشـنردیابـیپـرواز گیهـایبرجسـتهووجـوهتمایـز ویژ یکـیاز
اپلیکیشـنهانمـایواقعیـتافـزوده)AR(آناسـتکـه نسـبتبـهسـایر
ایـنامـکانرامیدهـدتـاتلفـنهمـراهخـودرابـهسـمتآسـمان بـهکاربـر
خـودرامشـاهدهکنـد.  گرفتـهواطلاعـاتلحظهـایپروازهـایبـالایسـر
اطلاعـات قابلیـتردیابـی،طیـفوسـیعیاز FlightRadar24عـلاوهبـر
میدهـد.ایـن علاقهمنـدانبـههوانـوردیقـرار اختیـار در رانیـز دیگـر
وپایـگاهدادهجامعـیاز برنامـهشـاملاطلاعـاتفـرودگاه،آخریـناخبـار
اطلاعـاتهواپیماهـاوخطـوطهوایـیاسـت.کاربـرانمیتواننـداعلانهـاو
مـوردپروازهـایـافرودگاههـای تنظیمـاتخـودرابـرایدریافـتهشـدارهادر
کـهآنرابـهابـزاریارزشـمندتبدیـلمیکنـد. کننـد  خـاصسفارشـی

Sky Guide اپلیکیشن
SkyGuideیـکاپلیکیشـننجومـیبسـیارعالـیاسـتکـهبـهکاربـراناجـازه
اجـرام میدهـدتـاآسـمانشـبراکاوشکـردهوسـتارههـا،سـیاراتوسـایر
آسـمانیراشناسـاییکنند.SkyGuideبارابطبصـریوگرافیکدقیقخود،
کیهـانارائـهمیدهـد،وآنرابـهمنبعـیعالـیبـرایعلاقـه نمـایجامعـیاز

بـهنجـوموسـتارگانتبدیـلکـردهاسـت. منـدانآماتـور
گـیهـایبرجسـتهSkyGuideحالـتواقعیـتافـزوده)AR(آن ویژ یکـیاز
اجـرامآسـمانیرادردیـددوربین اسـتکـهصورتهـایفلکی،سـیاراتوسـایر
قـرارمیدهد.اینویژگیبهکاربراناینامکانرامیدهدتاآسـمانشـب کاربر
واقعیکاوشکردهوآنرابهابزاریعالیبرایشناسـاییسـتارگانو رابـهطور

سـیاراتتبدیـلکردهاسـت.
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Plane Finder اپلیکیشن
بهتریـنبرنامـههـای ویکـیاز Plane Finderیـکاپلیکیشـنردیابـیپـرواز
هواپیمـااسـتکـهاطلاعـاتلحظـهبـهلحظـهپروازهـایسراسـرجهـانرادر
کاربـرانخـودمیگـذارد.بـاPlane Finder،کاربرانمیتواننـدپروازهای اختیـار
همانلحظهراردیابیکنند،جزئیاتپروازمانندزمانحرکتورسیدنپرواز
یالغوپروازدریافتکنند.این رامشـاهدهکنندوهشـدارهاییدرموردتاخیر
برنامـههمچنیـنتاریخچهـیپروازهـاراارائـهکـردهوبـهکاربـرانایـنامـکانرا

میدهـدتـاالگوهـایترافیـکهوایـیراردیابـیکنند.
:Plane Finderویژگیهای

ADS-Bردیابیپروازدرزمانواقعیباگیرندههای
اطلاعاتدقیقهواپیما

تاریخچههایپروازها
اطلاعاتفرودگاه
اخبارهوانوردی

نسخهپریمیومباویژگیهایاضافی

Star Walk اپلیکیشن
StarWalkیکراهنماینجومیاستکهبهکاربرانامکانمیدهدستارهها،
سـیاراتوسایراجرامآسـمانیرادرآسمانشبشناساییکنند.بااستفاده
فنـاوریواقعیـتافـزوده،کاربـرانمیتواننـدبـهسـادگیدسـتگاهخـودرابـه از
سـمتآسـمانگرفتـهونقشـهلحظهـایازسـتارگانوصورتهایفلکـیبالای
خـودرامشـاهدهکننـد.ایـناپلیکیشـنهمچنیـناطلاعـاتدقیقـی سـر
جملـهنـام،مـکانوتاریخچـهآنرادارااسـت. جـرمآسـمانیاز مـوردهـر  در
برایعلاقهمنـدانبههوانوردی،StarWalkمیتواندابزارمفیدیبرایدرک

آسمانشـبوهوانوردیباشد.
:StarWalkویژگیهای

فناوریواقعیتافزودهبراینقشهبرداریستاره
زمانواقعی در

اطلاعاتدقیقدرمورداجرامآسمانی
منابعآموزشیبرایعلاقهمندانبهنجوم

دردستگاههایiOSوAndroidموجوداست

NASA اپلیکیشن
اپلیکیشـنادارهملیهوانـوردیوفضایی)ناسـا(
وویدئوهـایبسـیاری ،تصاویـر آخریـناخبـار
انـسرادر یتهـاوپروژههـایایـنآژ مامور از
ایسـتگاهفضایـی کاربـرانقـرارمیدهـد.از اختیـار
بینالمللـیگرفتـهتـامریخنـورد،اپلیکیشـنناسـا
کتشـافاتپیشـرفته دسترسـیبـهتحقیقـاتوا
درجهـانهوافضـاراارائهمیکند.ایناپلیکیشـن
بارابـطکاربـرپسـندومحتـوایجامعخـود،برای
کسـیکـهبـه علاقهمنـدانبـههوانـوردیوهـر
کتشـافدرفضاعلاقهمنداست،ضروریاست. ا

ویژگیهایاپلیکیشنناسا:
پخشزندهپرتابموشکورویدادهایایستگاه

فضایی
دسترسیبهتلویزیونوبرنامههایآموزشیناسا

بررسـیاجمالـیودریافتبهروزرسـانیهایدقیق
درمـوردهـرماموریت

پایگاهدادهجامعفضاپیماهاوهواپیماها
مدلهایسهبعدیوتورهایمجازی

اپلیکیشنهواپیمابرایآیفونواندروید
اپلیکیشـنهواپیمـابـرای طیـفگسـتردهایاز
اندرویـدواپلیکیشـنهواپیمـابـرایآیفـوندر
دسـترسکاربرانـیاسـتکـهعلاقـهزیـادیبـه
هواپیمـاوصنعـتهوانـوردیوخلبانـیدارنـد.از
اپلیکیشـنهواپیمـابـرایخلبانـانتـااپلیکیشـن
واپلیکیشـنشناسـاییهواپیمـا ردیابـیپـرواز
ومدیریـتخطـوطهوایـیواپلیکیشـنشـبیه
علاقهمنـد ،یـکاپلیکیشـنبـرایهـر پـرواز سـاز
ایـن بـههوانـوردیوجـوددارد،چنـدنمونـهاز
اپلیکیشـنهاکههـمبرایسیسـتمعامـلاندروید

وهـمآیفـونوجـوددارنـدماننـد:
Flightradar24

Plane Finder
 Airline Manager4

X-Plane10FlightSimulator
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HX50  بالگرد
 اولین بالگرد لوکس و شخصی جهان

5نفـــرهو500اســـببخـــاریHX50،اولیـــنبالگـــرد توربوشـــارژ هلیکوپتـــر
لوکـــسوحقیقتـــاشـــخصیجهـــاناســـتکـــهتجربـــهایکامـــاجدیـــداز
ـــان ـــهارمغ ـــرایشـــماب ـــیراب ـــی،کارایـــی،ماجراجویـــی،آســـایشوزیبای ایمن

مـــیآورد.
ــتهی ــل،مهنـــدسبرجسـ ــونهیـ ــرجیسـ ــریدکتـ ــهرهبـ ــهبـ ــردکـ ــنبالگـ ایـ
برتریـــنمتخصصـــاندســـتچینشـــدهطراحـــی هوافضـــا،توســـطتیمـــیاز

عملکـــردبهینـــهوزیبایـــی شـــدهاســـت،تلفیقـــیاز
کامپوزیـــت،سیســـتم هنـــریاســـت.ســـاختار
قدرتمنـــد،ســـامانهی بهینـــهشـــده،موتـــور روتـــور
ناوبـــرینوآورانـــهوطراحـــیداخلـــیمجلـــل،
HX50رابـــهیـــکبالگـــردشـــخصیبـــافنـــاوری

پیشـــرفتهوکارایـــیبـــالاتبدیـــلکردهانـــد.
انقلابـــیبـــه ســـالهامنتظـــر صنعـــتهلیکوپتـــر
ســـبکایـــلانماســـکبـــودتـــابالگـــردمـــدرنرا
دوبـــارهتعریـــفکنـــد.بـــهگفتـــهیهیـــل،بنیانگـــذار
عامـــلهلیکوپترهـــایهیـــل،ایـــنانتظـــار ومدیـــر
ــاراه بـــهپایـــانرســـیدهاســـت.اومیگویـــد:»تنهـ
بـــرایخلـــقچیـــزیواقعـــاًپیشـــگامانه،طراحـــی
گرفتـــنیکســـانبـــه نظـــر پایـــهاســـت،بـــادر از
طراحـــیهوافضـــا،عملکـــردوایمنـــی،وهمچنیـــن
جنبههـــایهنـــریوتجربـــی،ازجملـــهراحتـــی،
 HX50.ارگونومـــی،فنـــاوریبصـــریوتجمـــل
همـــهیاینهـــاراگـــردهـــممـــیآوردتـــایـــک
بـــهفـــردراارائـــه هواپیمـــاوتجربـــهواقعـــاًمنحصـــر

دهـــد.«
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داردو ــرار ــیقـ ــرفتهطراحـ پیشـ ــاز فـ در ــر ــالحاضـ حـ HX50در
تســـتهایپـــروازیدر ــاز ســـاختســـهنمونـــهاولیـــهبـــرایآغـ
ســـال2022برنامهریـــزیشـــدهاســـت.پیشبینـــیمیشـــود
ســـال2023تحویـــلدادهشـــود. ایـــنبالگـــرددر اولیـــنفرونـــداز
هیـــل،خلبانـــیبـــا20ســـالتجربـــه،شـــرکتهلیکوپترهـــای دکتـــر
لوکـــسشـــخصیایـــدهآل هیـــلرابـــاهـــدفطراحـــیهلیکوپتـــر
جدیدتریـــن ،تلفیقـــیاز یـــنهلیکوپتـــر ا کـــرد. تأســـیس
فناوریهـــایایمنـــی،عملکـــردکارآمـــدوتجربـــهایواقعـــاً

لوکـــسوفناورانـــهاســـت.
زمینـــهمهندســـی کســـبتجربـــهایقابـــلتوجـــهدر پـــساز
شـــرکتGKN Westland)لئونـــاردوکنونـــی(،او در هلیکوپتـــر

ـــرد.ایـــنشـــرکت شـــرکتDynamiqEngineeringراتأســـیسک
خدمـــاتتجزیـــهوتحلیـــلمهندســـی،طراحـــی،محصـــولو
سراســـر ســـطحجهانـــیرابـــهمشـــتریاندر توســـعهفنـــاوریدر

صنعـــتمهندســـیارائـــهمیدهـــد.
 Dynamiq  ز مهندســـانبرجســـتها ز تیمـــیا هیـــلبـــا
شـــرکتها،»هلیکوپترهـــایهیـــل«را Engineeringودیگـــر
ـــاًزمینـــیجهـــانراپـــس واقع ـــر ـــااولیـــنهلیکوپت ـــردت تأســـیسک
کامـــلمتعلـــق اختـــراعبالگـــردبســـازد.ایـــنشـــرکتبـــهطـــور از
ـــرل ـــاکنت ـــاب ـــهاووتیمـــشامـــکانمیدهـــدت ـــههیـــلاســـتوب ب
ــودرا ــهخـ ــایبلندپروازانـ ــاوبرنامههـ ــل،طرحهـ ــهکامـ خلاقانـ

ــانند. برسـ ــر ــهثمـ بـ
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معرفی بهترین فیلم های کوتاه
 برای تماشا در هواپیما

 بهترین فیلم های کوتاه کمدی
تاریخچهفیلمکوتاهازفیلمهایحالحاضربیشتراست.درواقع
درزمانگذشتهساختفیلمبسیارهزینهبربودوبههمینعلت
طولفیلمابسیارکوتاهبود.درادامهبهترینفیلمهایکمدیرا

بهشمامعرفیمیکنیم.

بهترین فیلم های کوتاه درام
فیلمهایدرامهمیشهتاثیرگذاردرذهنهستندوفیلمهای
کوتاهباحذفشاخوبرگهمیشهتاثیربیشتریدارند.درادامه
بهترینفیلمهایکوتاهازنگاهمنتقدانسینمارابهشمامعرفی

میکنیم.

فیلم انیمیشن دختر
چکوبهکارگردانیداریا ایندرامانیمیشنیساختهکشور
زمینهفیلمنامه کاشچویااست.اینفیلمجوایزمتعددیدر

دریافتکردونامزدبهترینفیلمدرامکوتاهاسکارشد.انیمیشن
دختردرسال2019ساختهو22دقیقهطولدارد.داستاناین
فیلمدررابطهباپیوندبینیکدختروپدراستکهدرمواردی

آسیبدیدهاست.

طولانی بودن سفرها همیشه خسته کننده و حوصله سر بر هستند. بارها برایمان پیش آمده که در طول سفر هیچ کاری برای 
انجام نداشته و مسیر برایمان خسته کننده شود. در سفرهای هوایی این اتفاق بیشتر رخ می دهد چرا که با خاموش کردن یا به 
حالت پرواز گذاشتن گوشی و وسایل الکترونیکی ارتباط ما با دنیای بیرون برای مدتی قطع می شود. اما بهترین راه برای گذران 

وقت در کابین هواپیما تماشای فیلم است. 
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فیلم آیوالو
فیلمآیوالوساختهاندرزوالترومحصولسینمایدانمارکاست.
بخش در سال2023ساختهشدهونامزداسکار اینفیلمدر
کشناست.فیلمآیوالوکه16دقیقهطول بهترینفیلمکوتاهلایوا
داردروایتیکدختربچهاستکهناپدیدشده.پدرآیوالونسبت
بهگمشدناوبیتفاوتوخواهرشبیقراریافتناودرجنگل

هایسردگرینلنداست.

بهترین فیلم های مستند کوتاه
گرعاشقکسبعلمهستیدوازهرفرصتیبرایافزایشمعلومات ا
خوداستفادهمیکنیدمستندکوتاهبهترینانتخاببرایشما
است.درادامهبهترینفیلمهایمستندکوتاهرابرایتماشادر

هواپیمامعرفیمیکنیم.

کاوشگر: دریاچه آتش
گرعاشقطبیعتوکشفرازهایآنهستید،کاوشگر:دریاچه ا
سال2023ساختهشدهو آتشراتماشاکنید.اینفیلمکهدر
محصولآمریکااست43دقیقهطولدارد.داستانفیلمدرمورد
چندکاوشگراستکهبهکوههایدوردستمیروندتادرمورد

بروزآتشفشانهاتحقیقوجستجوکنند.

پلنگ سیاه
مستندپلنگسیاهیکمستندپژوهشیدربارهحیاتوحش
سال2020  است.اینفیلممستندکهمحصولآمریکااستدر
ساختهشدهو42دقیقهطولدارد.اینفیلمدرعمقجنگل
هایهندضبطشدهوبهتصویرکشیدنهوشیکپلنگسیاه
تنهادرمنطقهاستکهبهدنبالگسترشقلمروخوداست.او
برایرسیدنبهاینحکمرانیبایدباموجوداتقدرتمندزیادی

بهتقابلبپردازد.

جزیره لمور های ماداگاسکار
مورد اینفیلممستندمستند40دقیقهایروایتجالبیدر
موردنظریهتکاملانسانو دارد.فیلمدر میمونهایلمور
انقراضآنهاپرداختهاست. تاریخچهمیمونهایلموروخطر
روایتیسادهوروانکهدرخورفهمکسانیکهاطلاعاتزیادی
گاسکار ازحیاتوحشندارندنیزهست.فیلملمورهایمادا

ساختهکشورانگلیسدرسال2014است.

متولد حیات وحش
کاری فیلمیتکاندهندهدرژانرمستندوبهتصویرکشیدنفدا
.مستند گونههایمختلفحیاتوحشبراینجاتیکدیگر
متولدحیاتوحشروایتتاثیرگذارییازحیواناتیاستکه
دربدوتولدوسنینکودکیوالدخودراازدستمیدهندوباید
باسختیدرحیاتوحشدوامبیاورند.دراینفیلمانسانهای
ازخودگذشتهایرامیبینیمکهبهکمکاینحیواناتدرمانده
رسیدهاند.اینفیلم40دقیقهطولداردومحصولآمریکادر

سال2011است.
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Boeing completes expansion of 
Tianjin composites joint venture
Boeing has completedexpansionworkatitsTianjincompositesjointventure,allowingittoincreaseitsproductioncapacity
of commercial aviation composite parts.

ThecompletionalsocomesasBoeingTianjinComposites
marks its 25th anniversary. The facility is Boeing’s
first jointventure inChina, andhasproducedmore than
1.8 million components covering all of Boeing’s in-
productioncommercialaircraft,suchasthe737Max,777
and 787.
Boeingaddsthatover10,000Boeingcommercialairplanes
inoperationgloballyflywithpartsandassembliesbuiltin
China.
Theairframersaystheexpansioncompletionceremonywas
heldon12April,attendedbyemployees,partnersaswellas
government officials.Media reports state the new facility
spansafloorareaofaround58,000sqm)624,000sqft(.

The expansion comes as Boeing faces a growing fallout 
over production quality issues at its commercial aircraft
programmes. A mid-flight blow-out of a door plug on
AlaskaAirlinesflight1282inJanuarysparkedincreased
scrunity at Boeing, culminating in amajormanagement
overhaul, which sees chief executive David Calhoun’s
departure at year’s end and the immediate retirement of
Boeing Commercial Airplanes boss Stan Deal.
The Tianjin facility expansion also comes as the North
American airframer navigates trade tensions between
the USA and China. For its part, Boeing states that its
activitiesinChinahavecontributedmorethan$1.5billion
annually in direct support of the Chinese economy.
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Straight & Level
Electricverticaltake-offandlanding)eVTOL(aircraftmightbeabitofamouthful,butwe’vegotusedtoit.Despitethis,
AdamGoldstein,chiefexecutiveofeVTOLdeveloperArcher,hatestheterm,andwantstoreplaceitwith”flyingcar“.

It seems a strange choice given that neither Archer’s 
Midnight –noranyof itscompetitors– are designed to 
travelonterrafirma.Theydon’thavewheels,forastart.
Onthecontrary,therehavebeenanynumberofflying
carprototypes–automobilesthatcanwithaflickofa
switchtaketotheair–butthatsub-segmentseemseven
morepie-in-the-sky than thedozenormoreeVTOL
typesunderdevelopment,allofwhich)China’seHang
apart( remainuncertificated.
There is Slovakia’s dual-mode KleinVision AirCar,
which received its certificate of airworthiness from the 
country’scivilaviationauthoritymorethantwoyears
agobuthasyettogointoproduction.
It has been three years since European regulators

cameupwithaspecialcategoryofcertificationforthe
PAL-V Liberty, a roadworthy gyroplane. Little has
been heard of it since.
The same fate seems to have befallen US-based
Terrafugia, which shut down development of its
Transition flying car early in the pandemic.
HopesmayrestwithAlefAeronautics,whichrevealed
”theworld’srealflyingcar“atlastyear’sDetroitAuto
Show.
There have been plenty of early adopters prepared to
stump up just $150 to ”pre-order“ Alef’s $299,999
wingless wonder – or $1,500 to join the ”priority
queue” –but,liketheprospectivecustomers,we’renot
getting carried away by flying cars just yet.
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form a key part of aviation’s journey to net zero CO2.
Not only did these tests show that our Trent XWB-84
engine can run on 100%SAF, but the results also show
howadditionalvaluecanbeunlockedfromSAFthrough
reducingnon-CO2climateeffectsaswell“.
The research team has reported its findings in the 
Copernicus journal Atmospheric Chemistry & Physics
)ACP( as part of a peer-reviewed scientific process,
and provides the first in-situ evidence of the climate
impactmitigationpotentialofusingpure,100%SAFona
commercialaircraft.TheECLIF3programme,whichalso
includesresearchersfromtheNationalResearchCouncil
ofCanadaand theUniversityofManchester, conducted
in-flight emissions tests and associated ground tests in
2021.
Emission and Climate Impact of Alternative Fuels 
)ECLIF(
DLRconductedextensive flight tests tocharacterise the
emissions of synthetic fuels in 2015 with the ECLIF1
campaign. These flight tests were continued in 2018 
withtheECLIF2campaignincollaborationwithNASA,
which showed that the climate impact of condensation 
trails can already be reduced by using a 50/50 blend of
keroseneandSAF.
TheECLIF3flightstookplacein2021.Theseflighttests
used100%SAFon anA350 to confirmhoweffectively
usingunblendedSAFreducesthenumberoficecrystalsin
contrails.ThefirstAirbusA350-941everbuilt,powered
by Rolls-Royce Trent XWB-84 engines, served as the
emissionsourceaircraft,burningcommercialJetA-1as
referencefuelandHEFA-SPK)SAF(.TheDLRFalcon
20-E research aircraft was equipped with a wide range
of instruments to measure exhaust gases, volatile and

non-volatile aerosol particles and contrail ice particles.
The Falcon took off from DLR’s Oberpfaffenhofen
site, while the Airbus A350-941 started its journey at
Toulouse Blagnac airport, with rendezvous points over
theMediterraneanandsouthernFrance.TheDLRFalcon
thenfollowedtheAirbusA350-941atseveraldistances
behindtocollectdataonitsemissionsandcondensation
trails.
Multiple flight campaignswith theDLRFalcon tracker
comparedthein-flightemissionsofbothconventionalJet
A-1 fuel and Neste’s sustainable aviation fuel, Hydro-
processedEstersandFattyAcids)HEFA(.
 Sustainable aviation fuels
The European Commission’s ReFuelEU Aviation
Regulation initiative defines sustainable aviation fuel
)SAF(aseithersyntheticaviationfuels,advancedbiofuels
producedfromfeedstocksuchasagriculturalor forestry
residues, algae and bio-waste, or  biofuels produced
from certain other feedstocks with ‘high sustainability
potential’)e.g.usedcookingoil,certainanimalfats(that
meetthesustainabilityandGHGemissionscriteria,asset
intheRenewableEnergyDirective)RED(.
SAFarederivedfromrenewablesourcesasdefinedabove.
Thesemainlyincludeplant-basedorwaste-basedfuels,
butalso,inthenearfuture,renewablesynthesisede-fuels
and sustainably produced  hydrogen from renewable
energysources.Manyofthesesustainableaviationfuels
are freeof compounds referred to as  ”aromatics“.Less
aromatics in the fuel means less soot in the emissions and 
thereforefewericecrystalsinthecondensationtrails.So
using sustainable aviation fuels instead of conventional
JetA-1reducestwoclimate-warmingeffectsofaviation
-condensationtrailsandcarbondioxideemissions.
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World’s first in-flight study of commercial 
aircraft using 100% sustainable aviation fuel 
show significant non-CO2 emission reductions 

Resultsfromtheworld’sfirstin-flightstudyoftheimpact
of using 100% sustainable aviation fuel )SAF( on both
engines of a commercial aircraft show a reduction in soot 
particlesandformationofcontrailicecrystalscomparedto
usingconventionalJetA-1fuel.
The ECLIF3 study, in which Airbus, Rolls-Royce, the
German Aerospace Center )DLR( and SAF producer
Nestecollaborated,wasthefirsttomeasuretheimpactof
100%SAFusetoemissionsfrombothenginesofanAirbus
A350poweredbyRolls-RoyceTrentXWBenginesand
followedbyaDLRchaseplane.
Compared to a reference Jet A-1 fuel, the number of
contrailicecrystalspermassofunblendedSAFconsumed
wasreducedby56%,whichcouldsignificantlyreducethe
climate-warmingeffectofcontrails.
Global climate model simulations conducted by DLR
were used to estimate the change in the energy balance
inEarth’s atmosphere- also known as radiative forcing
- by contrails. The impact of contrails was estimated
to be reducedby at least 26percentwith 100%SAFuse
comparedtocontrailsresultingfromtheJetA-1reference
fuelused inECLIF3.TheseresultsshowthatusingSAF
in flightcouldsignificantly reduce theclimate impactof
aviation in the short term by reducing non-CO2 effects
suchascontrails, inaddition to reducingCO2emissions
overthelifecycleofSAF.

”The results from the ECLIF3 flight experiments show
howtheuseof100percentSAFcanhelpustosignificantly
reducetheclimate-warmingeffectofcontrails,inaddition
toloweringthecarbonfootprintofflying– a clear sign of 
the effectiveness of SAF towards climate-compatible
aviation“, said Markus Fischer, DLR Divisional Board
MemberforAeronautics.
MarkBentall,headofResearch&TechnologyProgramme,
Airbus,said:”Wealreadyknewthatsustainableaviation
fuelscouldreducethecarbonfootprintofaviation.Thanks
toECLIFstudies,wenowknowthatSAFcanalsoreduce
soot emissions and ice particulate formation that we see 
as contrails. This is a very encouraging result, based on
science,whichshowsjusthowcrucialsustainableaviation
fuelsarefordecarbonisingairtransport“.
”SAF is widely recognized as a crucial solution to
mitigatingtheclimateimpactoftheaviationsector,bothin
the short term as well as the longer term. The results from 
the ECLIF3 study confirm a significantly lower climate
impactwhenusing100%SAFduetothelackofaromatics
inNeste’sSAFused,andprovideadditionalscientificdata
to support the use of SAF at higher concentrations than 
currently approved 50%“, said Alexander Kueper, Vice
PresidentRenewableAviationBusinessatNeste.
Alan Newby, Rolls-Royce, Director Research &
Technology, said: ”Using SAF at high blend ratios will
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